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本 书 从 变频 器 应 用 与 工程 设计 人 员 的 实际 需要 出 发 ， 在 广泛 吸收 国外 
先进 设计 思想 、 先 进 标准 的 基础 上 ， 介 绍 了 通用 变频 器 的 理论 ， 并 对 当前 
市 场 上 主流 的 西门 子 MM4 6SE70, G120 和 S120 系列 变频 器 的 规格 、 控 
制 系统 设计 、 功 能 、 参 数 、 操 作 等 方面 的 内 容 进 行 了 全 面 、 系 统 、 深 入 、 
具体 的 介绍 。 本 书 通过 案例 解说 的 方式 ， 功 能 说 明 深 入 细致 ， 理 论 联系 实 
际 ， 面 向 工程 应 用 ， 力 求 做 到 让 读者 所 读 即 所 用 。 

本 书 深 入 浅 出 、 图 文 并 成 ， 适 合 广大 变频 器 工程 和 设计 人 员 和 中 高 级 
电工 阅读 ， 也 适合 相关 院 校 的 电气 、 自 动 化 、 机 电 一 体 化 、 应 用 电子 技术 
等 专业 的 学 生 用 于 自学 和 参考 。 
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本 书 从 变频 器 设计 、 使 用 以 及 维修 人 员 的 实际 需要 出 发 ， 在 广泛 吸收 国外 先进 设计 
思想 、 先 进 标准 的 基础 上 上， 介绍 了 通用 变频 器 的 理论 ， 对 当前 市 场 上 主流 的 西门 子 
MM4, 6SE70, G120 和 S120 系列 变频 器 的 规格 、 控 制 系统 设计 、 功 能 、 参 数 、 操 作 、 
维修 等 方面 的 内 容 进 行 了 人 全面、 系统 、 深 入 、 具 体 的 介绍 。 本 书 通过 案例 解说 的 方式 ， 
功能 说 明 深 入 细致 ， 理 论 联系 实际 ,面向 工程 应 用 ,力求 做 到 让 读者 所 读 即 所 用 。 

本 书 共 分 13 WP. 第 1~7 讲 分 别 阐述 了 MM4 系列 变频 器 的 基本 操作 、PID wA. m 
级 功能 、USS 通信 和 工程 设计 ; 第 8 讲 介 绍 了 6SE70 系列 变频 器 的 基本 操作 与 应 用 ; 第 
9 讲 介 绍 了 MM4 和 6SE70 系列 变频 器 与 PC 通信 的 案例 ; 第 10 讲 介 绍 了 MM4 和 6SE70 
系列 变频 器 与 PLC 进行 PROFIBUS 通信 的 案例 ; 第 11 ~ 13 讲 介 绍 了 最 新 的 变频 器 
G120, S120 的 基本 操作 与 通信 功能 。 

1) 简明 扼要 地 阐述 了 变频 器 的 最 基本 原理 和 功能 方式 ， 并 以 此 为 前 提 结 合 实 际 工 
程 案例 ， 在 案例 中 得 到 理论 的 验证 ; 

2) 结构 清晰 ， 以 “MM4 系列 一 6SE70 一 G120 一 S120”4 种 不 同 的 变频 器 为 主线 ， 
由 浅 入 深 地 介绍 了 变频 器 在 自动 化 工程 中 的 实践 和 案例 ; 

3) 实践 和 工程 案 侈 突出 ， 在 变频 器 应 用 中 ， 侧 重 将 生产 工艺 等 变频 器 应 用 背景 进 
行 了 一 定 介 绍 ， 以 方便 用 户 理解 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ,得 到 了 张 永 惠 教授 、 李 永 东 教授 的 大 力 支 持 ， 西 门 子 公司 、 
亚洲 浆 纸 业 集团 、 宁 波 钢铁 有 限 公 司 、 和 常州 米 高 电子 科技 有 限 公 司 等 厂商 相关 人 员 提 供 
了 相当 多 的 典型 案例 和 维护 经 验 。 本 书 的 编写 参考 和 引用 了 国内 外 许多 专家 、 学 者 最 新 
发 表 的 论文 和 著作 等 资料 ， 作 者 在 此 一 并 致谢 。 另 外 ， 陈 亚 玲 、 叶 明 、 陈 贤 富 、 沈 阿 
宝 、 陈 亚 珠 、 李 伟 庄 、 章 二 科 、 方 定 桂 、 刘 军 毅 、 戴 到 、 王 永 行 、 刘 伟 红 、 钟 晓 强 、 杨 
凯 、 乐 斌 等 也 参与 了 编写 工作 。 
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频 器 是 利用 电力 半导体 器 件 的 通 断 作用 ， 人 空 制 E 

能 实现 对 交流 异步 电动 机 的 软 起 动 、 变 频 调 速 、 提 高 运转 精度 、 改 变 功 率 因 数 、 过 电 
流 / 过 电压 /过 载 保 护 等 功能 。 本 讲 主 要 介绍 了 西门 子 变 频 器 中 的 MM4 系列 ， 包 括 国 内 应 用 
最 多 的 MM420 通用 型 、MM430 Ju 4 2. MM440 和 拓 量 型 变频 器 等 。 











1.1 通用 变频 器 入 门 


1.1.1 变频 器 入 门 知识 


变频 调 速 是 通过 改变 异步 电动 机 供电 电源 的 频率 了 来 实现 无 级 调 速 的 ， 其 接线 如 图 1-1 
所 示 ， 电 动机 采用 变频 调 速 以 后 ， 电 动机 转轴 直接 与 负载 连接 ， 电 动机 由 变频 器 供电 。 变 频 
调 速 的 关键 设备 就 是 变频 大 ， 变 频带 是 一 种 将 交流 
电源 整流 成 直流 后 再 道 变 成 频率 、 电压 可 变 的 变 流 
电源 的 专用 装置 ， 主 要 由 功率 模块 、 超 大 规模 专用 
单片机 等 构成 ， 变 频 器 能 够 根据 转速 反馈 信号 调节 
电动 机 供电 电源 的 频率 ， 从 而 实现 相当 宽频 率 范 转 图 1-1 变频 调 速 接线 多 
内 的 无 级 调 速 。 

在 变频 器 控制 中 ， 经 常 采用 的 一 种 方法 是 电压 /频率 协调 控制 (HU V/f 控制 ) ， 并 分 为 
基 频 (额定 频率 ) 以 下 和 基 频 以 上 两 种 情况 。 

1. 基 频 以 下 调 速 

为 了 充分 利用 电动 机 铁心 ， 发 挥 电动 机 产生 转 矩 的 能 力 ， 在 基 频 以 下 采用 人 恒 磁 通 控制 方 
式 ， 要 保持 b. 不 变 ， 当 频率 f 从 额定 值 f, 癌 下 调节 时 ， 必 须 同时 降低 EE,， 即 采用 电动 势 
频率 比 为 恒 值 的 控制 方式 。 然 而 ， 绕 组 中 的 感应 电动 势 是 难以 直接 控制 的 ， 当 电动 势 值 较 高 
时 ， 可 以 忽略 定子 电阻 和 漏 磁 感 抗 压 降 ， 而 认为 定子 相 电 压 U = E., MMS 

Z = WN 
文 是 恒 压 频 比 的 控制 方式 ， 其 控制 特性 如 图 1-2 所 示 。 
































低频 时 ，U, 和 五 , 都 较 小 ， 定 子 电阻 和 漏 磁 感 抗 压 降 所 占 的 分 量 相 对 较 大 ， 可 以 人 为 地 
für E T THIS U, DMEM ETIE, PRM EEE EFT o 

2. 基 频 以 上 调 速 

在 基 频 以 上 调 速 时 ， 频率 从 fi 问 上 升 高 ， 但 定子 电压 U 却 不 可 能 超过 额定 电压 UV， 
只 能 保持 U = UN 不 变 ， 这 将 使 磁 通 与 频率 成 反比 地 下 降 ， 使 得 异步 电动 机 工作 在 弱 磁 


HZ 


把 腊 步 电动 机 基 频 以 下 和 基 频 以 上 两 种 情况 的 控制 特性 画 在 一 起 ， 即 是 其 变频 调 速 的 控 
制 特 性 ， 如 图 1-3 所 示 。 如 采 电 动 机 在 不 同 转速 时 所 市 的 负载 都 能 使 电流 达到 祝 定 值 ， 即 都 
能 在 允许 温 升 下 长 期 运行 ， 则 转 矩 基本 上 随 磁 通 变化 而 变化 。 按 照 电 力 拖 动 原理 ， 在 基 频 以 
下 ,位 通 恒定 ， 转 矩 也 恒定 ,属于 “ 恒 转 矩 调 速 ”性 质 ， 而 在 基 频 以 上 ， PERF ESI GL 
恒 减 小 ， 转 矩 也 随 着 降低 ， 基 本 上 属于 “ 恒 功 率 调 速 ”。 
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Trip Ap apa 恒 功 率 调 速 








图 1-2 人 恒 压 频 比 控制 特性 图 1-3 有 寞 步 电 动机 变 压 变 频 调 速 的 控制 特性 


1.1.2 变频 器 的 分 类 与 结构 


根据 变换 环节 ， 变 频带 分 为 区 一 交 变 频带 和 区 一 二 一 区 杰 频 郁 。 

区 一 交 变 频带 ， 和 是 把 频率 固定 的 交流 电 变 换 成 频率 连续 可 调 的 交流 电 的 电源 设备 。 主 要 
优 点 是 没有 中 间 环 节 ， 变 频 效 率 高 ， 但 其 连续 可 调 的 频率 范围 窟 ， 一 般 为 纺 定 频 座 的 1⁄2 
以 下 。 

交 一 直 一 交 变 频 侣 是 和 完 把 频率 固定 的 交流 电 整 流 成 下 流 电 ， 青 把 直流 电 道 变 成 频 认 连续 
可 调 的 交流 电 的 电源 设备 。 把 直流 电 逆 变 成 交流 电 的 环节 较 多 控制 ， 因 此 在 频率 的 调节 范 于 
内 以 及 改善 频率 后 电动 机 的 特性 等 方面 ， 交 一 直 一 交 变 频带 具有 明显 优势 。 

区 一 直 一 交 变 频 表 的 基本 构成 包括 整流 电路 、 中 间 直 流 环节 、 制 动 电路 、 逆 变 电 路 等 的 
主 电 路 和 控制 电路 。 其 基本 结构 如 图 1-4 所 示 。 

1. 整流 电路 

一 般 的 三 相 变 频 厅 的 整流 电路 由 三 相 全 波 整 流 桥 组 成 ， 主 要 作用 是 对 外 部 交流 电源 供应 
的 工 频 电 流 进行 整流 ， 为 逆 变 电路 和 控制 电路 提供 所 需要 的 直流 电源 。 

2. 刻 变 电路 

逆 变 电路 主要 作用 是 通过 逆 变 带 中 主 开 关 佛 件 有 规律 地 通 与 新 ， 输 出 可 改变 电压 和 频率 
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图 1-4 变频 融 结 构 示 意图 


的 交流 电 。 

常用 的 开关 需 件 有 绝缘 栅 双 极 型 蝇 体 管 (Insulated Gate Bipolar Transistor, IGBT), J% 
(金属 -氧化 物 - 半 导体 ) 场 效 应 晶体 管 ( Metal- Oxide- Semiconducton Field- Effect Transis , 
MOSFET) 、 大 功率 晶体 管 (Giant Transistor, GTR), TJR AT ( Gate- Turn- off GTO) hmh] 
管 等 。 图 1-5 所 示 为 几 种 开关 右 件 的 结构 示意 图 。 








NÉ E, C 





a) b) c) d) 


图 1-5 几 种 开关 需 件 的 结构 示意 网 
a) GTR b) MOSFET c) IGBT d) IGBT 等 效 原理 








EREA, Bro HWH JURE E ZEE, RFR, japë # 2 
主要 采用 调 压 与 调频 分 别 控制 的 方式 ， 即 相 控 整 流 需 控制 输出 电压 的 幅 值 ， 逆 变 需 开关 频率 
控制 决定 输出 电压 的 频率 。 这 种 调 压 和 调频 分 别 控制 方式 结构 简单 ， 易 于 调整 ， 但 存在 调 速 
系统 功率 因数 差 、 转 移 脉 动 大 、 动 态 响应 慢 等 缺点 。 

近年 来 ， 随 着 电力 电子 技术 的 发 展 ， 具 有 上 自 关 断 能 力 的 器 件 ， 如 GTR 和 GTO 开始 得 到 
广泛 的 应 用 ， 产 生 了 一 种 新 型 的 调 压 - 调频 综合 控制 技术 一 一 脉 宽 调 制 (PWM) 技术 及 相应 
的 PWM 逆 变 需 。 

新 型 SPWM (IESi pkey) 逆 变 句 ， 均 以 IGBT 为 开关 硬件 。IGBT 融合 了 GTR 5 
MOSFET 的 优点 ， 具 有 容量 大 、 开 关 频 率 高 等 特点 ，ICBT 的 平均 开关 频率 能 够 达到 20kHz。 
SPWM 逆 变 需 能 够 同时 完成 调 压 和 调频 的 任务 。SPWM 道 变 各 的 原理 如 图 1-6 所 示 。 采 用 参 
考 正 弱电 压 波 与 载 频 三 角 波 互相 比较 ， 决 定 主 开关 的 导 通 时 间 来 实现 调 压 ， 利 用 脉冲 宽度 的 





























P: "Ww em , Lud N 
— — k um IM m m uud h n | -dis a ral | dr iem | = ËP. 
' 4 Mast | 
`N y Z NESA WO ' | 
~ £4 











PALTE ORC TS B AS TH] HJ AE SA SURE ER, Hs o n e rt 80 2E i A D nl AEV E AVA I BE Ë J 
一 身 ， 而 且 还 因 采 用 不 可 控 整 流 ， 人 简化 了 整流 装置 ， 降 低 了 整流 硕 的 造价 ， 同 时 还 改善 了 系 
统 的 功率 因数 ， 特 别 是 通过 采用 适当 的 调制 方法 ， 可 以 使 变频 胡 输 出 电压 中 谐 波 分 量 尤其 是 
低 次 谐 波 显 车 减少 ， 从 而 使 异步 电动 机 的 技术 性 能 指标 得 到 了 大 幅度 的 改善 。 











图 1-6 SPWM 调制 方式 原理 图 


3. 中 间 直 流 环节 

逆 变 需 的 负载 主要 是 异步 电动 机 ， 属 于 感性 负载 。 无 论 电 动机 处 于 电动 或 发 电 制 动 
状态 ， 其 功率 因数 总 不 会 为 1， 因 此 在 中 间 直 流 环节 与 电动 机 之 间 总 会 有 无 功 功 率 的 交 
换 ， 这 种 无 功能 量 要 依靠 中 间 直 流 环 节 的 电容 需 或 电抗 套 等 储 能 元 件 来 缓冲 。 中 间 储 能 
元 件 采 用 大 容量 的 电容 ， 并 联 在 直流 环节 上 ， 电 容 两 端的 电压 不 能 突变 ， 因 此 直流 环 
廊 的 电压 比较 稳定 ， 相 当 于 恒 压 源 。 中 间 储 能 元 件 改 为 一 个 大 的 串联 电感 ， 百 流 部 分 
就 相当 于 一 个 恒 流 源 。 根 据 中 间 电 路 储 能 元 件 的 不 同 ， 变 频 需 可 分 为 电压 源 型 和 电流 
源 型 。 

4. 控制 电路 

控制 电路 常 由 运算 电路 、 检 测 电路 、 控 制 信号 的 输入 输出 电路 和 驱动 电路 等 组 成 。 主 要 
任务 是 接受 各 种 信号 ， 进 行 基本 运算 ， 输 出 计算 结果 ， 完 成 对 逆 变 电路 的 开关 控制 ， 对 整流 
天 的 电压 控制 (PR) 以 及 完成 各 种 保护 功能 等 。 控 制 方法 可 以 采用 模拟 控制 或 数字 控 
制 ， 采 用 尽 可 能 简单 的 硬件 电路 ， 主 要 靠 软 件 来 完成 各 种 功能 。 由 于 软件 的 灵活 性 ， 数 字 控 
制 方式 党 可 以 完成 模拟 控制 方式 难以 完成 的 功能 。 
1.1.3 MM4 变频 器 概述 


西门 子 MM4 系列 变频 天 功能 强大 、 应 用 广泛 ， 是 新 一 代 可 以 广泛 应 用 的 多 功能 标准 变 
频 器 。 它 有 MM410, MM420, MM430 和 MM440 等 多 个 型 号 ， 其 外 观 如 图 1-7 所 示 。MM4 
系列 变频 需 在 国内 应 用 最 多 的 是 MM420 通用 型 、MM430 风机 水 泵 型 、MM440 矢量 型 变 
MURS o 

MM4 系列 变频 规 采 用 高 性 能 的 V/Af Ti uk A nr e nl DON, E d Kk red Pe AB 3 LH RIT E Af 
的 动态 特性 ， 同 时 具备 超 强 的 过 载 能 力 ， 能 够 满足 广泛 的 应 用 场合 ， 其 创新 的 BiCo (内 部 
功能 互联 ) 功能 有 无 可 比拟 的 灵活 性 。 

MM4 各 个 型 志 的 变频 需 操 作 控 制 相 同 ， 参 数 设置 方式 一 致 ， 通 信和 方式 兼容 ， 因 此 在 本 
书 各 讲 中 会 根据 不 同 的 要 求 侧重 采用 某 一 个 型 号 进行 介绍 。 












































第 1 讲 ”认识 西门 子 MM4 系列 变频 器 





a) b) c) d) 


图 1-7 MM4 系列 各 型 号 变频 需 外 观 
a) MM410 b) MM420 c) MM430 d) MM440 


1.2 MM4 系列 变频 器 的 外 部 接线 


1.2.1 MM440 变频 器 的 外 部 接线 


1. 主 回路 

图 1-8 所 示 为 MM440 变频 需 的 主 回 路 ， 它 根据 单 相 变频 顺 或 三 相 变 频 需 的 不 同 在 进 线 
方式 上 有 所 区 别 ; 根据 尺寸 的 不 同 ， 在 制 动 单元 上 的 配置 也 有 所 不 同 ,分 为 内 置 制 动 单元 和 
外 置 制 动 单元 两 种 。 

2. MM440 的 控制 回路 

图 1-9 所 示 为 MM440 变频 器 的 控制 回路 ， 它 包括 两 个 模拟 量 输 入 、6 个 数字 量 输入 、 
1 个 PTC 电阻 输入 、2 个 模拟 量 输 出 、3 个 数字 量 输 出 、1 个 RS-485 端口 。 

(1) 模拟 量 输入 类 型 的 选择 

模拟 输入 1 ( 即 AINI) 可 以 用 于 0 -10V. 0 ~20mA 和 -10 ~ +10V; 模拟 输入 2 (EB 
AIN2) 可 以 用 于 0 ~10V 和 0 ~20mA。 这 些 输入 类 型 可 以 通过 如 图 1- 10 所 示 的 DIP 开关 进 
行 拨 码 设 定 。 

(2) 模拟 量 输入 作为 开关 量 输入 

模拟 输入 回路 可 以 为 行 配置 用 于 提供 两 个 附加 的 数字 输入 DIN7 和 DIN8， 如 图 1-11 
所 示 。 

当 模 拟 输入 作为 数字 输入 时 电压 门限 值 如 下 : 

DC 1.75 V = OFF; 

DC 3.70 V = ON, 

图 1-9 所 示 的 端子 9 (24V) 在 作为 数字 输入 使 用 时 也 可 用 于 驱动 模拟 输入 ， 此 时 端子 
2 和 28 (0V) 必须 连接 在 一 起 。 


1.2.2 MM430 变频 器 的 外 部 接线 
图 1- 12 所 示 为 MM430 变频 磊 的 外 部 接线 图 ， 它 与 MM440 变频 需 具 有 很 大 的 相似 性 。 
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图 1-8 MM440 变频 器 的 主 回 路 





其 外 部 接线 主要 包括 . 
1) 模拟 量 输入 A/D; 
2) 模拟 量 输 出 D/A; 
4) 开关 量 输出 。 
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图 1-9 MM440 变频 器 的 控制 回路 


ADC1 ADC2 
0 一 20mA DIP 开 关 
x 
电流 (在 IO 板 上 ) 
0 一 10V 
1 2 
电压 


图 1-10 模拟 量 输入 型 号 选择 


DIN7 DIN8 


图 1-11 模拟 输入 作为 数字 输入 时 外 部 线路 的 连接 
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图 1-12. MM430 变频 器 的 外 部 接线 
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1.3 MM4 系列 变频 器 的 基本 操作 


1.3.1 键盘 操作 器 AOP/BOP 


MM4 系列 变频 磊 在 标准 供 货 方式 时 装 有 状态 显示 板 SDP ( 见 图 1-13a) 对 于 很 多 用 户 来 
说 ， 利 用 SDP 和 制造 三 的 默认 设置 值 就 可 以 使 变频 需 成 功 地 投入 运行 。 如 果 工 三 的 默认 设 
置 值 不 适合 用 户 设 备 情况 ， 可 以 利用 基本 键盘 操作 需 BOP ( 见 图 1-13b) 或 高 级 键盘 操作 融 
AOP (ILRI 1-13c) 修改 参数 使 之 匹配 。 MA. 用 户 也 可 以 用 PC IBN 工具 Drive Monitor 或 
STARTER 来 调整 工厂 的 设置 值 。 





RUNNING =» fn 
150.00 mx. d 
p 

Hz 


RPM-1500 
v 


CX") 
JOQ 


a) b) c) 





K| 1-13 键盘 操作 需 类 型 
a) SDP b) BOP c) AOP 


BOP 具有 五 位 数字 的 七 段 显 示 ， 用 于 显示 参数 的 序号 和 数值 、 报 警 和 故障 信息 以 及 该 
参数 的 设 定 值 和 实际 值 。 

在 默认 设置 时 ， 用 BOP 控制 电动 机 的 功能 是 被 禁止 的 ， 如 果 要 用 BOP 进行 控制 ， 参 数 
P0700 应 设置 为 “1”， 参 数 P1000 也 应 设置 为 “1”。 变 频 需 加 上 电源 时 也 可 以 把 BOP 装 到 
"Pss Dex AES EE BOP DEI P2, Und BOP 已 经 设置 为 1⁄O 控制 P0700 =1, TETEBHI 
BOP 时 变频 需 驱 动 装置 将 自动 停车 。 


1.3.2 基本 键盘 操作 器 BOP 上 的 显示 、 按 钮 及 其 含义 


图 1-14 所 示 为 BOP 的 外 观 。 
BOP 的 一 些 主要 显示 与 按钮 含义 如 下 : 


“0000 


1) LCD Hk , FHEAR, os EAMUS ABUS Dz xE TH o 











2) RENC )| 按 此 键 起 动 变频 器 。 默 认 值 运 行 时 此 键 是 被 封锁 的 ， 为 了 使 此 键 
的 操作 ， 有 效应 设 定 P0700 = 1。 





3 ) x ka (OP) 在 OFF1 模 


式 时 ， 按 此 键 变 频 融 将 按 选 定 的 斜坡 
下 降 速 率 减 速 停车 ， 默 认 值 运行 时 此 
键 被 封锁 ， 为 了 人 允许 此 键 操作 ， 应 设 
4E P0700 =1; 在 OFF2 模式 时 ， 按 此 
键 两 次 或 一 次 ， 电 动机 将 在 惯性 作用 2 
下 上 自由 停车 。 此 功能 总 是 使 能 的 。 

4) 改变 电动 机 的 转动 方向 按钮 3 





按 此 键 可 以 改变 电动 机 的 转动 








FH, PIHALA S ( - ) X 1 5 

示 或 用 闪烁 的 小 数 点 表示 ， 默 认 值 运 

行 时 此 键 是 被 封锁 的 。 为 了 使 此 键 的 图 1-14 ”BOP 外 观 显示 

操作 ， 有 效应 设 定 P0700 =1。 1 一 更 改 方向 2 一 起 动 3 一 停止 4 一 点 动 5 一 编程 


(设置 参数 ) 6 一 向 下 或 减 7 一 向 上 或 加 ”8 一 功能 按钮 
5) 电动 机 点 动 按钮 ， 在 变 


频带 无 输出 的 情况 下 ， 按 此 键 将 使 电动 机 起 动 并 按 预 设 定 的 点 动 。 频 率 运 行 释放 此 键 时 变频 
合集 和 车， 如 果 变 频 冀 /电动 机 正在 运行 ， 按 此 键 将 不 起 作用 。 





6) visu]. 此 键 用 于 浏览 辅助 信息 。 变 频 需 运行 过 程 中 ， 在 显示 任何 一 个 参 
数 时 ， 按 下 此 键 并 保持 不 动 2s， 将 显示 以 下 参数 值 . 

(D 直流 回路 电压 ， 用 d 表示 ， 单 位 为 Vi; 

D 输出 电流 A; 

© 输出 频率 Hz; 

@ 输出 电压 ， 用 o 表示 ， 单 位 为 V; 

(5 由 P0005 选 定 的 数值 ， 如 果 P0005 选择 显示 上 述 参 数 中 的 任何 一 个 。 连 续 多 次 按 下 
此 键 将 轮流 显示 以 上 参数 。 








"n "| 按 此 键 即 可 设置 参数 。 


8) N A)| 按 此 键 即 可 增加 或 减少 面板 上 显示 的 参数 数值 。 
1.3.3 用 BOP 更 改 一 个 参数 的 案例 


这 里 介绍 了 更 改 参 数 P0004 数值 的 步骤 ， 并 以 P0719 为 例 ， 说 明 如 何 修改 参数 的 数值 。 
按照 这 个 图 表 中 说 明 的 类 似 方法 可 以 用 BOP 更 改 任何 一 个 参数 。 

1. P0004 参数 的 格式 与 含义 

图 1-15 所 示 为 参数 P0004 的 格式 ， 其 值 从 0 ~ 22 分 别 代表 不 同 的 含义 〈 见 表 1-1)， 按 
功能 的 要 求 租 选 过 滤 出 与 该 功能 有 关 的 参数 ， 这 样 可 以 更 方便 地 进行 调试 。 
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P0004 参数 过 滤器 最 小 值 ; 0 访问 级 ; 
CsStat: CUT 数据 类 型 ，U16 单位 : - RIA B: 0 1 
参数 组 ; 常用 使 能 有 效 : 确认 快速 调试 否 - 大 值 ，22 


图 1-15 P0004 的 格式 


表 1-1 P0004 的 具体 含义 

















P0004 = 参数 值 T Xx 
0 全 部 参数 
2 AE Mila A 
3 电动 机 参数 
4 速度 传 感 需 
5 工艺 应 用 对 象 /装置 
7 命令 ， 二 进 制 IO 
8 模 - 数 转换 和 数 - 模 转 换 
10 设 定 值 通道 /RFG 斜坡 函数 发 生 器 
12 驱动 装置 的 特征 
13 电动 机 的 控制 
20 通信 
21 报警 /警告 /监控 
22 工艺 参量 控制 带 ， 例 如 PID 


MM4 系列 变频 右 参 数 的 格式 说 明 如 下 . 

1) 参数 号 P0004: 是 指 该 参数 的 编号 参数 号 ， 用 0000 ~9999 的 4 位 数字 表示 。 在 参 
数 号 的 前 面 冠 以 一 个 小 写字 母 “r” 时 表示 该 参数 是 只 读 的 参数 ， 它 显示 的 是 特定 的 参数 
数值 ， 而 且 不 能 用 与 该 参数 不 同 的 值 来 更 改 它 的 数值 ; 其 他 所 有 参数 号 的 前 面 都 冠 以 一 
个 大 写字 母 “P”。 这 些 参 数 的 设 定 值 可 以 直接 在 标题 栏 的 最 小 值 和 最 大 值 范 围 内 进行 
修改 。 

2) 参数 的 调试 状态 CStat: 它 可 能 有 三 种 状态 ， 即 调试 C、 运 行 U、 准 备 运 行 T。 这 是 
表示 该 参数 在 什么 时 候 允 许 进 行 修改 ， 对 于 一 个 参数 可 以 指定 一 种 、 两 种 或 全 部 三 种 状态 。 
如 果 三 种 状态 都 指定 了 就 表示 这 一 参数 的 设 定 值 ， 在 变频 融 的 上 述 三 种 状态 下 都 可 以 进行 
修改 。 

3) 数据 类 型 ， 有 效 的 数据 类 型 见 表 1-2. 

4) 使 能 有 效 : 表示 该 参数 是 否 立 即 有 效 或 者 确认 有 有效。 如“ 立即”， 表 示 可 以 对 该 参 
数 的 数值 在 输入 新 的 参数 后 立即 进行 修改 ; 如 “确认 ”， 则 表示 面板 BOP sk AOP 上 的 “P” 
键 被 按 下 以 后 才能 使 新 输入 的 数值 有 效 地 修改 。 

5) 最 小 值 、 最 大 值 和 默认 值 : 是 指 该 参数 可 能 设置 的 最 小 数值 、 最 大 数值 和 出 厂 设 
定 值 。 














表 1-2 有 效 的 数据 类 型 








Ajo cw pi H 
U16 16 位 无 符号 数 
U32 32 位 无 符号 数 
I16 16 位 整数 
132 32 位 整数 
Float 浮 点 数 





6) 访问 级 : 是 指 允 许 用 户 访 问 参数 的 等 级 变频 需 。 它 共有 四 个 访问 等 级 ， 标 准 级 、 扩 
展 级 、 专 家 级 和 维修 级 。 每 个 功能 组 中 包含 的 参数 号 取决 于 参数 P0003 用 户 访 问 等 级 设 定 的 
访问 等 级 ( 见 图 1-16 和 表 1-3) 。 


P0003 用 户 访问 级 最 小 值 ; 0 
CStat; CUT 数据 类 型 U16 单位 : - 默认 值 : 1 
参数 组 ; 常用 使 能 有 效 : 确认 快速 调试 ， 否 - 最 大 值 ，4 





图 1-16 参数 P003 的 格式 


表 1-3 P0003 的 具体 含义 














P0003 = 参数 值 & Xx 
0 用 户 定义 的 参数 表 - 有 关 使 用 方法 的 详细 情况 请 参看 P0013 的 说 明 
Í 标准 级 ， 可 以 访问 最 经 常 使 用 的 一 些 参数 
2 扩展 级 ， 人 允许 扩展 访问 参数 的 范围 ， 例 如 变频 器 的 LO 功能 
3 专家 级 ， 只 供 专 家 使 用 
4 维修 级 ， 只 供 授权 的 维修 人 员 使 用 - 具有 密码 保护 





7) 参数 组 : 是 指 具 有 特定 功能 的 一 组 参数 。P0004 参数 过 滤器 的 作用 是 根据 所 选 定 的 
一 组 功能 对 参数 进行 过 滤 或 中 选 ， 并 集中 对 过 滤 出 的 一 组 参数 进行 访问 。 

2. P0719 参数 的 格式 

图 1-17 所 示 为 P0719 参数 的 格式 ， 它 可 以 设 定 从 0 到 65 之 间 的 无 符号 16 位 整数 值 
(BI U16) ， 其 参数 组 为 “命令 ”， 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 66， 访 问 级 为 3。 与 P0004 不 同 的 
是 ，P0719 还 有 一 个 下 标 [3 ] ， 表 示 该 参数 是 一 个 带 下 标的 参数 ， 并 旦 指定 了 下 标的 有 效 
He. 





P0719[3] 命令 和 频率 设 定 值 的 选择 最 小 值 : 0 
CStat; ET 数据 类 型 ，U16 单位 ; - 默认 值 : 0 
参数 组 ; 命令 使 能 有 效 ， 确 认 快速 调试 ， 否 最 太 值 ，66 





图 1-17 P0719 的 参数 格式 


3. 修改 步骤 
步骤 一 : 改变 参数 过 滤 功 能 P0004 参 数 为 “7”。 








o #B aza 

D f o 直到 显示 出 P0004 

o £N) won 

o # s ME nenna 


o &E renes 


© ”使 用 者 只 能 看 到 电动 机 的 参数 


步骤 二 : ”改变 P0719 参 数 为 “5”。 
操作 步 又 


o & Miuusx 
© È e 直到 显示 出 P019 
o w Es cse 


o & ME sse 





o w - x 国运 择 运行 所 需要 的 数值 


o 5 Ü wna mu 


D È eo 直到 显示 出 r0000 


3 国运 加 村 从 的 变 括 器 显示 (由 用 户 定义 ) 


r 0000 
FOOD01 
Ü 


PUDDH 


rUÜOOU 


[ST 


nU 





JA 雪 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 





1.3.4 用 AOP 调试 变 频 器 

图 1-18 所 示 的 高 级 键盘 操作 着 AOP 是 可 选 件 ， 它 具有 以 下 特点 : 清晰 的 多 种 语言 文本 
显示 ; 多 组 参数 组 的 上 装 和 下 载 功能 ， 可 以 通过 PC 编程 ， 具 有 连接 多 个 站 点 的 能 力 最 多 可 
以 连接 30 台 变 频 器 。 





SIEMENS 


RUNNING = 


fn 

P000 FEDES Hz fi 
124.8 RPM=1500 p 
V=400v V 


ole oio 


1-18 AOP 高 级 键盘 操作 需 


在 用 AOP 高 级 键盘 操作 器 来 替代 BOP 或 SDP 的 过 程 中 ， 一定 要 注意 按照 如 图 1-19 所 
示 的 四 个 步骤 进行 更 换 。 








图 1-19 更 换 键 盘 操 作 需 的 四 个 步骤 
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调试 小 技巧 
为 了 快速 修改 参数 的 数值 ， 在 确认 已 处 于 某 一 参数 数值 的 访问 级 可 以 参看 并 能 用 BOP 
修改 参数 的 情况 下 ， 可 以 一 个 个 地 单独 修改 显示 出 的 每 个 数字 ， 其 操作 步骤 如 下 : 


D nllo mee, 
» 8S Olsson: 


3) nn Alo 的 下 一 位 数字 闪烁 ; 
4) 执行 2) ~4) 步 ， 直 到 显示 出 所 要 求 的 数值 ; 


5) TON 出 参数 数值 的 访问 级 。 





1.4 MM420 变频 器 的 上 电 运 行 


1.4.1 MM420 变频 器 的 外 部 接线 


图 1-20 所 示 为 MM420 变频 器 的 外 观 。 





图 1-20 MM420 系列 变频 器 外 观 





与 MM440 MM430 变频 器 的 外 部 接线 相 比 ，MM420 变频 器 少 了 一 些 端子 ， 其 外 部 接线 
如 图 1-21 所 示 。 
1.4.2 MM420 变频 器 的 默认 设置 

图 1-22 所 示 为 MM420 变频 器 参数 默认 设置 所 对 应 的 外 部 接线 示意 。 表 1-4 为 MM420 
的 参数 默认 设置 。 








^6 ESSERE JW 


` 一 

















PE 
1/3 AC 200—240V Fui 
= 3 AC 380—480V 
模拟 输入 源 
输入 电压 0 一 10V 
(P0758 可 以 监控 ) PE HL LNL2 
输入 电流 0 一 20mV L/L1, 
(5009 外 接 电阻) NISL 
>47kO L1213| 
外 接 电源 24V 
DINI 
DIN2, 
6 
“DIN;3, 
7 
十 
24V 输出 +24V 
" max.100mA Q 
( 带 隔 离 的 ) DC+ 
B: max. l00mA Jis 
x ( 带 隔离 的 ) DC-| 回 路 
十 
输出 继电器 I dim 
0—20mA Mum e | 
lee 12 D/A 
CAM mH EL 
模拟 输出 13 





串 行 链 路 
(RS-485) 


60Hz 
未 使 用 
OM link : »50Hz 


1 
P C) DIP 开 关 
| | PE |U,V,W 


4 P+ 
4 V [RS-485 C 
Q N- 

15 








图 1-21 MM420 变频 器 的 外 部 接线 
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DIP Switch 2 
50/60Hz 
AOUT-AOUT- P+ N- fr = kW/hp 
Bei tía ie 
0 一 20mA 
(500Q) DINI DIM2 DIN3 24V Wo P+ 
10V+ 0V — AIN+ AIN- 
图 1-22 MM420 的 默认 设置 时 的 外 部 接线 示意 
表 1-4 MM420 的 参数 默认 设置 
功 能 N F 参 数 默认 操作 
HERUM ON， 正 向 运行 
ATMA? 反 向 运行 





es mama E LL 
died 2 


模拟 输出 12/13 P0771 =21 输出 频率 








模拟 输入 3/4 P0700 =0 频率 设 定 值 
1.4.3 上 电 运 行 
对 于 MM420 变频 需 应 用 来 说 ， 首 先 要 上 电 ， 然 后 进行 面板 操作 ， 即 在 变频 硕 上 电 后 直 


接 采 用 操作 面板 BOP 进行 操作 。 "n - A ~ m 的 方法 。 





GO SEAS ENS 





> 作 显 7 





步 又 1. 供给 电源 时 的 画面 监视 名 显示 


步骤 2. AQ, 建 访问 参数 
步 又 3. 加， P0010 


步骤 4. ag). a un 四, 
Qi. 


步骤 5. 49... 


步骤 6. 并 依次 将 P0700 变更 为 “1”，P1000 变更 为 “1” 最 
后 将 P0010 变更 为 “0” 


SET 参数 设置 好 后 ， ,加 MC) 
JB S 4)... 9. 可 对 频率 进行 


设 定 











MM4 系列 变频 右 的 快速 调试 与 
参数 设置 

















A EE 

由 于 现场 工艺 上 的 要 求 ， 很 多 生产 机 械 在 不 同 的 转速 下 运行 ， 为 方便 这 种 负载 ， 大 多 数 
变频 器 提供 了 多 挡 频 率 控制 功能 ， 用 户 可 以 通过 几 个 开关 的 通 、 断 组 合 来 选择 不 同 的 运行 频 
率 ， 实 现 不 同 转速 下 运行 的 目的 。 要 实现 以 上 的 功能 ， 变 频 器 必须 进行 快速 调试 和 参数 设 
置 。 本 讲 主要 阐述 了 MM4 系列 变频 器 的 调试 和 参数 设置 功能 。 


3 











2.1 MM4 系列 变频 器 快速 调试 前 的 工作 


2.1.1 了 解 变频 器 所 带动 电动 机 的 基本 参数 


图 2-1 所 示 为 变频 大 所 吊 动 的 电动 机 及 其 铭牌 参数 (以 西门 子 公 司 标准 电动 机 
为 例 ) 。 

图 2-2 所 示 为 跟 电 动机 铭牌 参数 县 县 相关 、 且 能 从 铭牌 获取 数据 的 变频 带 参 数 
格式 。 


2.1.2 了 解 变 频 器 的 停车 功能 


变频 融 停车 主要 有 以 下 几 种 方式 : OFF1 OFF2 和 OFF3 。 

1) OFF1 为 默认 的 正常 停车 方式 ， 用 端子 控制 时 ， 它 与 ON 命令 是 同一 个 端子 输入 ， 为 
REFFAZI AAi artk P1121 中 设 定 的 时 间 俘 车 。 是 从 P1082 中 设 定 的 最 大 频率 下 降 到 0Hz 
的 时 间 。 

2) OFF2 为 目 由 停车 方式 。 当 有 OFF2 命令 输入 后 ， 变 频带 输出 立即 停止 ， 电 动机 按 惯 
性 上 自由 停车 。 

3) OFF3 为 快速 停车 方式 。 其 停车 时 间 可 在 参数 P1135 中 设 定 ; 当然 也 是 从 最 高 频率 
到 OHz 的 时 间 。 

OFF2, OFF3 命令 也 是 低 电 平 有 效 ， 所 以 接线 时 应 注意 接点 形式 。 

OFF2 OFF3 常 被 用 在 特殊 需要 的 场合 ; OFF2 可 用 于 紧急 停车 等 控制 ， 还 可 应 用 在 变 
频 器 输出 端 有 接触 器 的 场合 。 
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No UD 0013509-0090-0031 


jx] 


Cos $0.81 


图 2-1 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


变频 器 所 带动 的 电动 机 及 铭牌 参数 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 确认 


数据 类 型 : 
使 能 有 效 : 


U16 
确认 


确认 


浮 点 数 
确认 


确认 


浮 点 数 
确认 


浮 点 数 
L 


U16 
确认 


ILA7130-4AA10 
TICIF 1325 


cos 00.82 


单位 : V 
快速 调试 : 


单位 : A 
快速 调试 : 


是 


单位 : 一 
快速 调试 : 是 


单位 : 一 
快速 调试 : 是 


单位 : % 
快速 调试 : 


是 


单位 : Hz 
快速 调试 : 


是 


单位 : r/min 
快速 调试 : 是 


图 2-2 电动 机 相关 的 参数 
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最 小 值 : 






值 : 3.25 
: 10000.00 


: 0.01 
: 0.75 
: 2000.00 








n d T N 

i "a h > 击 人 国定 — — — PR. = 2 
D! | A yo EA V 2 E79 LX 1 i 
J= / 二 > ON ? 





请 注意 : aari ERP, ZEE B mpBrütsertirfeTE. ADHI UNI, aA H 
OFF2 (FEJRE. uU Deh RIT, Juke sJ ei s; 112T felis Z BUM A76 HI OFF2 
命令 停止 变频 融 输出 ， 且 经 过 100ms 时 间 方 可 打开 接触 融 ，OFF3 可 在 需要 不 同 的 集 车 时 间 
等 场合 应 用 ， 即 用 OFF1 fE $£ 03, H OFF3 作 快 速 停车 。 


2.1.3 了 人 解 变频 器 的 制 动 功 能 


MM4 系列 变频 右 提 供 了 下 流 制 动 、 复 合 制 动 及 动能 制 动 等 多 种 制 动 方 式 。 

1. 直流 制 动 

该 方式 是 在 电动 机 定子 中 通 人 直流 电流 ， 以 产生 制 动 转 符 。 因 为 电动 机 停车 后 会 产生 一 
定 的 堵 转 转 怎 ， 所 以 直流 制 动 可 在 一 定 程度 上 替代 机 械 制 动 。 但 由 于 设备 及 电动 机 上 自身 的 机 
械 能 只 能 消耗 在 电动 机 内 ， 同 时 ， 直 流 电流 也 通信 电动 机 定子 中 ， 所 以 使 用 直流 制 动 时 ， 电 
动机 温度 会 迅速 升 高 ， 因 而 要 避免 长 期 、 频 党 使 用 直流 制 动 。 直 流 制 动 是 不 控制 电动 机 速度 
的 ， 所 以 停车 时 间 不 受 控 。 俘 和 苗 时 间 根 据 负 载 、 转 劲 惯量 等 的 不 同 而 不 同 ; 直流 制 动 的 制 动 
转 矩 是 很 难 实际 计算 出 来 的 ; 直流 制 动 需要 设置 的 参数 为 P1230 ~ P1234, 

需要 注意 的 是 ， 使 用 同步 电动 机 时 ， 不 能 使 用 直流 制 动 。 

2. 复合 制 动 

该 方式 是 将 OFF1 的 停车 方式 同 直 流 制 动 的 方式 相 结 合 的 制 动 方 式 ( PLE 2-3), PX 
既 保证 了 转速 受 控 ， 同 时 也 实现 了 快速 停车 。 但 应 注意 复合 制 动 不 能 用 于 矢量 控制 。 
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复合 制 动 


图 2-3 复合 制 动 的 工作 原理 


3. 动能 制 动 

该 方式 是 一 种 能 耗 制 动 ， 它 将 电动 机 运行 在 发 电 状 态 下 所 回馈 的 能 量 消耗 在 制 动 电 阻 
中 ， 从 而 达到 快速 俘 车 的 目的 。 当 变频 融 市 大 惯量 负载 快速 停车 ， 或 位 能 性 负载 下 降 时 ， 电 
动机 可 能 处 于 发 电 运 行 状 态 ， 回 侍 的 能 量 将 造成 变频 需 直 流 母 线 电 压 升 高 ， 从 而 导致 变频 央 
过 电压 跳闸 。 所 以 应 该 安 闭 制 动 电 阻 来 消耗 挥 回馈 的 能 量 。 

75kW 以 下 MM440 均 内 置 了 制 动 单元 (就 是 斩 波 右 )， 可 下 接连 接 制 动 电阻 ， 如 图 2-4 
所 示 ; 90kW 以 上 需 外 接 制 动 单元 后 方 可 连接 制 动 电阻 。 
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图 2-4 75kW 以 下 MM440 的 制 动 电阻 接 法 


选择 正确 的 制 动 电阻 是 保证 制 动 效 果 并 避免 设备 损坏 的 必要 条 件 ， 首先 要 计算 制 动 功率 
并 绘制 正确 的 制 动 曲线 ;再 根据 制 动 曲线 确定 制 动 周 期 及 制 动 功率 ; 根据 所 确定 的 制 动 功率 
及 制 动 周期 ， 同 时 参考 电压 、 阻 值 等 条 件 选 择 合适 的 制 动 电阻 。 

不 过 需要 用 户 注意 的 是 ， 所 选 制 动 电阻 阻 值 不 能 小 于 选 型 手册 中 规定 的 数值 ， 否 则 将 直 
接 造成 变频 器 损坏 。 这 在 电阻 选 型 时 应 予以 说 明 。 有 时 候 制 动 功率 不 好 确定 ， 或 为 了 确保 安 
全 ， 可 以 选择 制 动 功率 较 大 的 电阻 。 

西门 子 标 准 传动 产品 提供 的 MM4 系 bs 
列 制 动 电阻 均 为 5% 制 动 周期 的 电阻 ， 所 
以 在 选 型 时 应 加 以 注意 ， 制 动 周期 在 参数 
P1237 中 选择 。 同 时 应 将 P1240 设置 为 0， o 
用 以 禁止 直流 电压 控制 器 。 | 

制 动 周期 可 以 按照 如 下 理解 : 5% 制 
动 周期 就 意味 着 制 动 电阻 可 以 在 12s 内 消 A 
FE 10096 WDR, Ia mAN 228s, HHE 2-5 所 示 , torty =5% 。 

当然 ， 如 果 制 动 的 时 间 小 于 12s， 或 者 消耗 的 功率 低 于 10096 是 另外 一 种 情况 ， 变 频 器 
会 计算 制 动 电阻 的 记 。 如 果 制 动 周 期 大 于 5% ，MM440 允许 设置 较 高 的 制 动 周期 ， 但 实际 
上 很 难 精确 地 计算 出 制 动 的 情况 。 比 如 说 ， 一 台 变 频 器 每 分 钟 制 动 5s， 制 动 功率 为 50% 。 
在 这 种 情况 下 ， 一 般 建议 选择 比 理论 计算 稍 大 一 些 的 电阻 ， 同 时 在 参数 P1237 中 相应 地 设置 
高 一 些 的 制 动 周期 ， 见 表 2-1, 


表 2-1 P1237 设置 的 制 动 周期 值 及 其 含义 




















P1237 可 能 的 设 定 值 &@ Xx 
0 禁止 动力 制 动 
1 工作 /停止 时 间 的 比率 为 5% 
2 工作 /停止 时 间 的 比率 为 10% 
3 工作 /停止 时 间 的 比率 为 20% 
4 工作 /停止 时 间 的 比率 为 50% 


5 工作 /停止 时 间 的 比率 为 100% 
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【 例 】 假设 一 台 7.5kW 变频 器 ， 需 要 每 分 钟 制 动 5 次 ， 每 次 2s， 制 动 功率 为 5096 。 相 
HF 240s 内 制 动 40s， 而 5096 的 制 动 功 率 折算 到 时 间 上 就 是 20s。 于 是 可 以 这 样 计算 制 动 周 
期 20/240 >>8% ， 所 以 折算 后 的 制 动 功 率 为 625W， 于 是 选择 750W 的 制 动 电阻 ， 同 时 在 
P1237 中 设置 制 动 周期 为 10% ， 即 P1237 =2。 


2.1.4 ”复位 为 出 厂 时 变频 器 的 默认 设置 值 


为 了 把 变频 器 的 所 有 参数 复位 为 出 三 时 的 默认 设置 但， 需 使 用 BOP 或 AOP 或 通信 选 
件 ， 按 下 面 的 数值 设置 参数 . 

1) 设置 P0010 =30; 

2) 设置 P0970 -1, 

整个 复位 过 程 约 需 3min 才能 完成 。 


2.2 MM440 变频 器 快速 调试 的 基本 流程 


1. 基本 流程 介绍 

图 2-6 所 示 为 MM440 变频 需 快 速 调试 的 基本 流程 。 当 选择 P0010 =1 快速 调试 时 ， 
P0003 用 户 访 问 级 用 来 选择 要 访问 的 参数 。 这 一 参数 也 可 以 用 来 选择 由 用 户 定义 的 进行 快 
速 调试 的 参数 表 。 在 快速 调试 的 所 有 步骤 都 已 完成 以 后 ， 应 设 定 P3900 =1， 以 便 进 行 必 
要 的 电动 机 数据 的 计算 ， 并 将 其 他 所 有 的 参数 (不 包括 P0010 =1) 恢复 到 它们 的 默认 设 
HE- 

下 面 来 介绍 几 个 快速 调试 中 所 涉及 的 重点 参数 。 

2. P0205 参数 

图 2-7 所 示 的 P0205 参数 可 以 选择 变频 需 的 应 用 对 象 采用 的 是 哪 一 种 : 0 JH e E, 
1 HERE, 

AX Br JERI, ZEA Ar A E 27] DL 281 A7 BUCO F ñ 222 K BJ BE YO. DRE yB. A [LIS ñ RR 
^H ^n HIS x BE TEAB RETE, Æ MM440 RIAA, AW “A e B CT” 是 在 整个 频率 调 
Jy 3 E ANIR A S] 22 ps = JE E ERE, UERN SAEN EAER; TA 
为 “ 变 转 矩 VT” ZJEdK2J XZ B R kt E TENAR, BE O KALARE RR VT 
Je (JJ No 

一 般 情 况 下 ， 建 议 用 户 首先 对 P0205 进行 修改 ， 接 着 重新 匹配 电动 机 的 参数 。 电 动机 的 
参数 将 在 这 一 改变 后 重 写 ( 见 图 2-8) 。 

需要 注意 的 是 : P0205 的 值 设 定 为 1 ( 即 变 转 矩 时 ) ， 只 能 用 于 变 转 矩 的 应 用 对 象 。 
如 果 把 它 用 于 恒 转 和 矩 的 应 用 对 象 ， 则 71 报警 信号 将 发 生得 太 晚 ， 因 而 可 能 导致 电动 机 

3. P0300 参数 

图 2-9 所 示 的 P0300 参数 可 以 选择 电动 机 的 类 型 : 1 为 异步 电动 机 ，2 为 同步 电 
动机 。 




















访问 级 





P0003 用 户 访问 级 
1 标准 级 
2 扩展 级 
3 专家 级 


















P0010 i 决 速 调试 
tpa 


HR 
30 T 的 默认 设置 值 


P0100 选择 工作 地 区 是 欧洲 /北美 

0 功率 单位 为 kW;f 的 默认 值 为 S0Hz 
1 功率 单位 为 hp;f 的 默认 值 为 60Hz 
2 功率 单位 为 KW;f 的 默认 值 为 60Hz 


说 明 : 

P0100 的 设 定 值 O 和 1 应 该 用 DIP 开 关 来 更 改 ， 使 其 设 
定 的 值 国定 不 变 。DIP 开 关 用 来 建立 固定 不 变 的 设 定 
e 电源 断 开 后 ，DIP 开关 的 设 定 值 优 先 于 参数 的 
i Š 





P0205 变频 器 的 应 用 对 象 
0 HAB 
1 S£ yB 


说 明 : 
mis 1 时 ， 只 能 用 于 平方 Vf 特性 (水 有 泵 ,风机 ) 


的 负 


P0300 选择 电动 机 的 类 型 
1 异步 电动 机 
2 同步 电动 机 


说 明 : 
P0300=2 时 ， 控 制 参数 被 禁止 


P0304 额定 电动 机 电压 

P0305 电动 机 的 额定 电流 
P0307 电动 机 的 额定 功率 
P0308 电动 机 的 额定 功率 因数 
P0309 电动 机 的 额定 效率 
P0310 电动 机 的 额定 频率 
P0311 电动 机 的 额定 速度 











P0320 电动 机 的 磁化 电流 
设 定 值 的 范围 :0.0 — 99.076 
以 电动 机 和 额定 电流 (P0305) 的 % 值 表示 人 磁化 电流 。 










P0335 电动 机 的 冷却 
0 自 冷 


1 REN 
2 Hi RAE BUM JLA 
3 强制 冯 念 却 和 内 置 风机 冷 















P0640 电动 机 的 过 载 因子 
设 定 值 的 范围 :10% 一 400%4 

电动 机 过 载 电流 的 限定 值 ， 以 电动 机 人 额 定 电流 
(P0305) 的 % 值 表示 。 






P0700 选择 命令 源 
P1000 选择 频率 设 定 值 


P1080 电动 机 最 小 频率 
P1082 电动 机 最 大 频率 
P1120 斜坡 上 升 时 间 

P1121 斜坡 下 降 时 间 

P1135 OFF3 的 斜坡 下 降 时 间 


P1300 控制 方式 
P1500 HAB EXE (ECHO 06 E 
P1910 选择 电动 机 数据 的 自动 检测 方式 


P3900 结束 快速 调试 _ 

0 结束 快速 调试 ， 不 进行 电动 机 计算 或 复位 为 

工厂 默认 设置 值 。 

1 结束 快速 调试 ， 进 行 电动 机 计算 和 复位 为 工厂 
默认 设 定 值 (推荐 的 方式 )。 

2 结束 快速 调试 ， 进行 电动 机 计算 和 LO 复位 。 
3 结束 快速 调试 ， 进 行 电动 机 计算 ， 但 不 进行 UO 复 位 。 











P3900=1,2 P3900=3 


快速 调试 结束 ， 变 频 器 进入 “运行 准备 就 绪 ” 状 态 





图 2-6 快速 调试 的 基本 流程 
P0205 变频 器 的 应 用 最 小 值 ; 0 
CStat; p 2s Js AR. U16 单位 默认 值 : 0 
参数 组 ; 变频 器 最 大 值 ， 1 








图 2-7 P0205 参数 格式 








第 2 iM MM4 系列 变频 器 的 快速 调试 与 参数 设置 25 


变频 器 参数 
r0204 Ii, 
r0205 Pi, n 
r0209 I I, max 


电动 机 参数 
P0305 lw, 
P0307 Py s 
P0640 IM, max 
工艺 技术 参数 
P0500 





图 2-8 用 户 操 作 与 MM4 系列 变频 器 参数 的 变化 


P0300[3] 选择 电动 机 的 类 型 最 小 值 ; 1 
CStat; C 数据 类 型 ，U16 单位 ; - 默认 值 ，1 
参数 组 ; 电动 机 使 能 有 效 ; 确认 快速 调试 ; 是 最 大 值 ; 2 





[d 2-9 P0300 参数 格式 


如 果 所 选 的 电动 机 是 同步 电动 机 ， 那 么 以 下 功能 是 无 效 的 : 功率 因数 P0308、 电 动机 效 
率 P0309 、 磁 化 时 间 P0346 、 祛 磁 时 间 P0347 、 转 差 补偿 P1335 、 转 差 限 值 P1336、 电 动机 的 
磁化 电流 P0320、 电 动机 的 额定 转 差 P0330 、 额 定 磁化 电流 P0331 、 额 定 功率 因数 P0332 、 转 
子 时 间 常 数 P0384 、 捕 捉 再 起 动 P1200AP1202/P1203 、 直 流 注入 制 动 P1230/P1232/P1233, 

4. 电动 机 参数 

1) P0305 的 最 大 值 取决 于 变频 需 的 最 大 电流 (0209 和 电动 机 的 类 型 .对 于 异步 电动 机 
的 电流 最 大 值 P0305max = 变频 需 的 最 大 电流 r0209; 对 于 同步 电动 机 的 电流 最 大 值 
P0305 max = 变频 融 最 大 电流 r0209 的 2 倍 。 

2) P0308 参数 的 设 定 值 为 0 时 ， 将 巾 变频 需 内 部 来 计算 功率 因数 ， 具 体 计 算 结 果 见 
(0332 参数 。P0309 P0311 等 参数 设 定 值 为 0 时 ， 也 是 类 似 原理 。 

5. P0700 参数 

图 2-10 所 示 的 P0700 参数 可 以 选择 数字 的 命令 信号 源 ， 即 “0” 为 工厂 的 默认 设置 、 
“1” 为 BOP 键盘 设置 、“2” 为 由 端子 排 输入 、“4” 为 BOP 链 路 的 USS 设置 “5” 7j COM 
链 路 的 USS 设置 、“6” 为 COM 链 路 的 通信 板 CB 设置 (LES 2-11). 














P0700[3] 选择 命令 源 最 小 值 : 0 
CStat; CT 数据 类 型 ，U16 单位 ; - 默认 值 ，2 
参数 组 ; PS 使 能 有 效 ， 确 认 快速 调试 是 最 大 值 : 6 


图 2-10 P0700 参数 格式 


如 果 变 频 器 是 通过 AOP 来 控制 ， 应 选择 USS 和 相应 的 接口 作为 命令 源 ， 如 果 AOP 与 
BOP 一 链 路 接口 相连 接应 设 定 参数 P0700 等 于 4 (BH P0700 =4)。 

需要 注意 的 是 : 从 P0700 =1 改变 为 P0700 =2 时 ， 所 有 的 数字 输入 都 设 定 为 默认 设置 
值 ， 如 图 2-12 所 示 。 
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BOP 或 AOP 
按键 


端子 排 
(= 模拟 量 输入 ) 


基于 RS-485 的 USS 总 线 
(端子 排 ) 





基于 RS-232 的 USS 总 
(PCAE Jl dir 





通信 模块 
(例如 Profibus) 





图 2-11 选择 P0700 命令 信号 源 


端子 -4 


顺序 控制 


BOP 链 路 


USS 





图 2-12 P0700 =2 时 的 设置 


6. P0701 ~ P0708 参数 
图 2-13 所 示 的 P0701 参数 可 以 选择 数字 输入 1 的 功能 ， 如 OFFI, OFF2, OFF3, jJ, 
反 转 、MOP、 固 定 频 率 设 定 值 、 直 流 制 动 、BICO 等 功能 ， 具 体 功 能 见 表 2-2。 


P0701[3] 数字 输入 1 的 功能 最 小 值 ; 0 访问 级 ; 
CStat: CT 数据 类 型 ，U16 单位 : - 默认 值 : 1 2 
参数 组 ， 命令 ERAS: 确认 快速 调试 : 否 - 最 大 值 : 99 


[d 2-13. P0701 参数 格式 





E2 MMA RIRE > 





42-2 数字 量 输入 端子 的 功能 


























可 能 的 设 定 值 JJ 能 
0 禁止 数字 输入 
1 ON/OFF1 ( 接 通 正 转 / 停 车 命令 1) 
ON reverse/OFF1 ( 接 通 反 转 /停车 命令 1) 
3 OFF2 (停车 命令 2) - 按 惯性 自由 停车 
4 OFF3 (停车 命令 3) - 按 斜 坡 隐 数 曲线 快速 降 速 
9 故障 确认 
10 IE MAS 
11 有 反问 点 动 
12 反 转 
13 MOP (电动 电位 计 ) 升 速 (增加 频率 ) 
14 MOP 降 速 (减少 频率 ) 
15 固定 频率 设 定 值 (直接 选择 ) 
16 固定 频率 设 定 值 ( 直接 选择 + ON 命令 ) 
17 固定 频率 设 定 值 (二 进 制 编 码 选 择 + ON 命令 ) 
25 直流 注入 制 动 
29 由 外 部 信号 触发 跳闸 
33 禁止 附加 频率 设 定 值 
99 使 能 BICO 参数 化 








MM440 变频 器 共有 6 个 常规 输入 端子 DINI ~ DIN6 和 两 个 由 模拟 量 演变 过 来 的 数字 量 端 
子 DIN7 和 DIN8 ， 两 者 在 功能 值 设 定 上 除了 在 固定 频率 值 (BEEN 15/16/17) 不 具有 
之 外 ， 其 余 功能 均 具 备 。 

7. P1000 参数 

图 2-14 所 示 的 P1000 参数 可 以 选择 频率 设 定 值 的 信号 源 。 





P1000[3] 频率 设 定 值 的 选择 最 小 值 : 0 
CStat: CT 数据 类 型 ，U16 单位 : - 默认 值 : 2 
参数 组 : 设 定 值 使 能 有 效 : 确认 快速 调试 ， 是 最 大 值 : 77 


图 2-14 P1000 参数 格式 
在 表 2-3 给 出 的 可 供 选 择 的 设 定 值 中 ， 主 设 定 值 由 最 低 一 位 数字 个 位 数 来 选择 ( 即 0 ~ 
7) ， 而 附加 设 定 值 由 最 高 一 位 数字 十 位 数 来 选择 即 (x0 ~x7， 其 中 x=1 ~7)。 


表 2-3 P1000 可 供 选 择 的 设 定 值 


; 
| 


2 模拟 设 定 值 











2 雪 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 























可 能 的 设 定 值 主 设 定 值 附加 设 定 值 

3 固定 频率 

4 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 

5 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 

6 通过 COM 链 路 的 CB 设 定 

10 无 主 设 定 值 + MOP 设 定 值 
11 MOP 设 定 值 + MOP 设 定 值 
12 模拟 设 定 值 + MOP 设 定 值 
13 固定 频率 + MOP 设 定 值 
14 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 + MOP 设 定 值 
15 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 + MOP 设 定 值 
16 通过 COM 链 路 的 CB 设 定 + MOP 设 定 值 
20 无 主 设 定 值 + 模拟 设 定 值 
21 MOP iE fH + 模拟 设 定 值 
22 模拟 设 定 值 + 模拟 设 定 值 





23 国定 频率 + 模拟 设 定 值 
24 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 + 模拟 设 定 值 











27 模拟 设 定 值 2 + 模拟 设 定 值 
30 无 主 设 定 值 + 国定 频率 
31 MOP 设 定 什 + 固定 频率 
模拟 设 定 值 + 固定 频率 





33 固定 频率 + 国定 频率 


34 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 + 固定 频率 
35 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 + 固定 频率 
36 通过 COM 链 路 的 CB WE + 国定 频率 











37 模拟 设 定 值 2 + 国定 频率 
40 无 主 设 定 值 + BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
41 MOP 设 定 值 + BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
42 模拟 设 定 值 + BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
43 + BOP 链 路 的 USS Dz +E fH 


44 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 +BOP 链 路 的 USS 设 定 值 








45 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 +BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
46 通过 COM 链 路 的 CB 设 定 +BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
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(5) 
可 能 的 设 定 值 附加 设 定 值 
47 模拟 设 定 值 2 + BOP 链 路 的 USS 设 定 值 
50 无 主 设 定 值 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
51 MOP 设 定 值 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
52 模拟 设 定 值 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
53 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 























54 通过 BOP 链 路 的 USS WEE + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
55 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
57 模拟 设 定 值 2 + COM 链 路 的 USS 设 定 值 
60 无 主 设 定 值 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
61 MOP 设 定 值 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
62 模拟 设 定 值 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
63 固定 频率 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
64 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
65 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
66 通过 COM 链 路 的 CB 设 定 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
67 模拟 设 定 值 2 + COM 链 路 的 CB 设 定 值 
70 无 主 设 定 值 + 模拟 设 定 值 2 
71 MOP 设 定 值 + 模拟 设 定 值 2 
模拟 设 定 值 + 模拟 设 定 值 2 
METE 
74 通过 BOP 链 路 的 USS 设 定 + 模拟 设 定 值 2 
75 通过 COM 链 路 的 USS 设 定 + 模拟 设 定 值 2 
76 通过 COM 链 路 的 CB 设 定 + 模拟 设 定 值 2 
TI 模拟 设 定 值 2 + 模拟 设 定 值 2 


8. P1300 参数 
如 图 2-15 所 示 的 P1300 参数 可 以 选择 变频 需 的 控制 方式 。 其 可 能 的 设 定 值 见 表 2-4。 





P1300[3] 变频 器 的 控制 方式 最 小 值 : 0 
CStat; ET 数据 类 型 ，U16 单位 ; - 默认 值 ; 0 
参数 组 ; 控制 使 能 有 效 ; 确认 快速 调试 : 是 最 大 值 : 23 


[d 2-15 P1300 参数 格式 


X 2-4 P1300 可 能 的 设 定 值 





可 能 的 设 定 值 To X 
0 线性 特性 的 VA 控制 
1 市 磁 通 电流 控制 (FCC) 的 V/f fusi 
2 带 抛物 线 特性 (平方 特性 ) 的 VA 控制 














相等 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 








( 续 ) 

可 能 的 设 定 值 & X 

3 特性 曲线 可 编程 的 V/Af 控制 

4 ECO (市 能 运行 ) 方式 的 V/F 控制 

5 用 于 纺织 机 械 的 V/£ 控制 

6 用 于 纺织 机 械 的 带 FCC 功能 的 V/Af 控制 

19 有 具有 独立 电压 设 定 值 的 V/Af 控制 

20 无 传感器 的 矢量 控制 

21 带 有 传感器 的 矢量 控制 

22 Jof d B) AK E- HERB PE til 

23 ^b 7H Pe let P A E- FEAE FE (bl 








当 p1300220 ( 即 控制 方式 = 天 量 控制 ) PF, AAAs V Eecreg 48] t 43235 Bf li| 7J 200 Hz 
或 5 倍 电动 机 额定 频率 (P0310) ， 此 值 在 r1084 最 高 频率 中 显示 。 


2.3 MM420 变频 器 调试 案例 分 析 
1. MM420 变频 器 面板 操作 的 参数 设置 


图 2-16 所 示 为 MM420 变频 器 的 接线 ， 


150.00 


Ta V: m m Yl 
$$ eg 
O00 


lia 
| 





图 2-16 MM420 变频 器 的 接线 


MM420 变频 融 在 面板 操作 的 参数 设置 见 表 2-5, 
2. MM420 变频 器 外 部 端子 操作 的 参数 设置 
图 2-17 所 示 为 MM420 变频 需 外 部 操作 起 动 的 接线 ， 相 应 的 参数 设置 见 表 2-6。 
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42-5 面板 操作 的 参数 设置 





P0010 调试 参数 过 滤器 1 (快速 调试 ) 


P1000 频率 设 定 值 的 选择 1 (用 BOP 设 定 频率 ) 





P0010 WAGES 0 (准备 运行 ) 











启动 /停止 
反问 
图 2-17 外 部 操作 起 动 的 接线 
表 2-6 外 部 操作 起 动 的 参数 设置 
参数 代码 功能 简介 设 定 数据 
P0010 Je C AG UE SR 1 (快速 调试 ) 
P0700 2 (由 端子 排 输入 ) 
1 (JH BOP 设 定 频率 ) 
1000 频率 设 定 值 的 选择 
P 频率 设 定 值 的 选择 > 《模拟 设 定 信 
P0010 调试 参数 过 滤 需 0 (准备 运行 ) 





3. 多 上 段 速 的 参数 设置 
图 2-18 所 示 为 MM420 变频 器 多 段 速 设置 的 接线 ， 表 2-7 为 其 参数 设置 。 
表 2-7 多 上 段 速 参数 的 设置 

















参数 代码 功能 简 述 设 定 数据 
P0003 用 户 访问 级 2 (扩展 访问 参数 ) 
P0700 选择 命令 源 2 (由 端子 排 输 入 ) 
P0701 数字 输入 1 的 功能 17 (固定 频率 设 定 值 ) 
P0702 数字 输入 2 的 功能 17 (固定 频率 设 定 值 ) 
P0703 数字 输入 3 的 功能 17 (固定 频率 设 定 值 ) 


P1000 频率 设 定 值 的 选择 3 (固定 频率 ) 











c ES TW 


P1001 固定 频率 1 设 定 频 率 
P1002 固定 频率 2 设 定 频 率 


P1003 固定 频率 3 设 定 频 率 





P1004 固定 频率 4 设 定 频 率 


P1005 固定 频率 5 设 定 频率 
P1006 固定 频率 6 设 定 频 率 
P1007 固定 频率 7 设 定 频率 





多 段 速 控制 1 
多 段 速 控制 2 
多 段 速 控制 3 





2.4 MM440 变频 器 调试 案例 分 析 


2.4.1 MM440 变频 器 的 面板 操作 与 运行 


【操作 内 容 】 通 过 变频 怖 操作 面板 对 电动 机 的 起 劲 、 正 反 转 、 
点 动 、 调 速 控制 。 

[ 操作 方法 与 步骤 】 

系统 接线 如 图 2-19 所 示 ， 检 查 电路 正确 无 误 后 ， 合 上 主 电 源 
开关 QS. 

2. 参数 设置 

1) 设 定 P0010 =30 和 P0970 =1,， 按 下 “P” 键 ， 开 始 复位 ， 复 位 
过 程 大 约 3min， 这 样 就 可 以 保证 变频 器 的 参数 恢复 到 工厂 默认 值 。 图 2-19 ”变频 调 速 系统 

2) 设置 电动 机 参数 ， 为 了 使 电动 机 与 变频 絮 相 匹配 ， 需 要 设 电气 图 














置 电动 机 参数 。 电 动机 参数 设置 见 表 2-8。 电 动机 参数 
前 处 于 准备 状态 ， 可 正 稼 运行 。 
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表 2-8 电动 机 参数 设置 


第 2 讲 MM4 系列 变频 器 的 快速 调试 与 参数 设 


= 33 ， 





成 后 ， 设 P0010 =0， 变 频 器 当 








TE T x 胡 

P0003 1 1 设 定 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0100 0 NEM EE 功率 以 kW 表示 ， 频 率 为 50Hz 
P0304 230 380 电动 机 额定 电压 (V) 
P0305 3. 25 1. 05 电动 机 额定 电流 (A) 
P0307 0. 75 电动 机 额定 功率 (kW) 
P0310 50 电动 机 额定 频率 (Hz) 
P0311 0 电动 机 额定 转速 (r/min) 





3) 设置 面板 操作 控制 参数 ， 见 表 2-9。 
表 2-9 面板 基本 操作 控制 参数 






































£ 数 号 出 J 值 i 置 值 说 HH 

P0003 l 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0010 0 O O O 正确 地 进行 运行 命令 的 初始 化 
P0004 0 7 命令 和 数字 LO 
P0700 2 1 由 键盘 输入 设 定 值 (选择 命令 源 ) 
P0003 1 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 0 WE B 3 iË HIS PRIUS E ig 
P1000 2 由 键盘 (电动 电位 计 ) 输入 设 定 值 
P1080 0 0 电动 机 运行 的 最 低频 率 (Hz) 
P1082 50 50 电动 机 运行 的 最 高 频率 (Hz) 
P0003 1 设 用 户 访问 级 为 扩展 级 
P0004 0 WE B 3 iË HIS ER IUS E sig 
P1040 5 设 定 键盘 控制 的 频率 值 (Hz) 
P1058 5 10 正 向 点 动 频率 (Hz) 
P1059 5 10 反 回 点 动 频 率 (Hz) 
P1060 10 点 动 斜坡 上 升 时 间 (s) 
P1061 10 点 动 斜 坡 下 降 时 间 (s) 

3. 变频 希 运 行 操 作 


zie] 


1) 变频 大 起 动 : 在 变频 郁 的 前 操作 面板 上 按 


变频 副将 驱动 电动 机 升 速 ， 


° 


并 运行 在 由 P1040 所 设 定 的 20Hz 频率 对 应 的 560r/min 的 转速 上 。 


2) 正 反 转 及 加 减速 运行 : 电动 机 的 转速 (运行 频率 ) 及 旋转 方向 可 直接 通过 按 前 操作 





面板 上 的 全 /有 键 来 改变 。 


3) 点 动 运行 : ER 则 变频 带 驱 动 电动 机 升 速 ， 
并 运行 在 由 P1058 所 设置 的 正 回 点 动 10Hz 频 座 值 上 。 当 松 开 变 频带 前 操作 面板 上 的 点 动 键 ， 
则 变频 带 将 驱动 电动 机 降 速 至 去 。 这 时 ， 如 朱 按 下 一 变频 融 前 操作 面板 上 的 换 回 键 ， 在 重复 
上 述 的 点 动 运 行 操作 ， 电 动机 可 在 变频 各 的 驱动 下 反 向 点 动 运行 。 





4) 电动 机 停车 : —— o | 则 变频 硕 将 驱动 电动 机 降 
Bm. 


2.4.2 MM440 变频 器 的 外 部 运行 操作 





【操作 内 容 】 

用 自 锁 按 钮 “SB1” 和 “SB2”， 外 部 线路 控制 ”jg 5 DINI 
MM440 变频 需 的 运行 ， 实 现 电 动机 正 转 和 反 转 控制 。 
其 中 端口 “5” (DNI) 设 为 正 转 控制 ， 端 口 “6” P bas 
(DINI) 设 为 反 转 控制 。 对 应 的 功能 分 别 由 P0701 和 ”复位 7  DIN3 
P0702. 的 参数 值 设 置 。 速度 选择 1 8 DIN4 

[ 操作 方法 与 步 又】 速度 选择 2 E NS 

1. 了解 MM440 变频 器 的 数字 输入 端口 

速度 选择 3 17 DIN6 


MM440 变频 器 有 6 个 数字 输入 端口 ， 具 体 如 
K| 2-20 所 示 。 9 +H24V 

MM440 变频 天 的 6 个 数字 输入 端口 (DINI ~ 
DIN6), ， 即 端口 “$”、“6”、“7”、“8”、“16” 和 
“17”， 每 一 个 数字 输入 端口 功能 很 多 ， 用 户 可 根据 需 图 2-20 MM440 变频 器 的 数字 输入 端口 
要 进行 设置 。 参 数 号 P0701 ~ P0706 为 与 端口 数字 输 
和 人 1 功能 至 数字 输入 6 功能 ， 每 一 个 数字 输入 功能 设置 参数 值 范围 均 为 0 ~99， 出 厂 默认 值 
均 为 1。 以 下 列 出 其 中 几 个 常用 的 参数 值 ， 各 数值 的 具体 含义 见 表 2-10, 


表 2-10 MM440 数字 输入 端口 功能 设置 表 


28 ”0V 数 字 地 











参 数值 功能 说 明 
0 禁止 数字 输入 
l ON/OFF1 ( 接 通 正 转 、 停 车 命令 1) 
2 ON/OFF1 ( 接 通 反 转 、 停 车 命令 1) 
3 OFF2 (停车 命令 2)， 按 惯性 自由 停车 
4 OFF3 (停车 命令 3)， 按 斜坡 函数 曲线 快速 降 速 
9 故障 确认 
10 正 回 点 动 
11 反问 点 动 
12 bug 


























5 
( 续 ) 
参 数 fü 功能 说 明 
13 MOP (电动 电位 计 ) JE (增加 频率 ) 
14 MOP 降 速 (减少 频率 ) 
15 固定 频率 设 定 值 (直接 选择 ) 
16 固定 频率 设 定 值 (直接 选择 + ON 命令 ) 
17 国定 频率 设 定 值 (二 进 制 编码 选择 + ON 命令 ) 
25 直流 注入 制 动 





2. 按 要 求 接线 

变频 需 外 部 运行 操作 接线 如 图 2-21 Brzn 

3. 参数 设置 

接 通 主 电 源 形 “QS”， 在 变频 器 通电 的 状态 下 ， 完 成 
相关 参数 设置 ， 具 体 设置 见 表 2-11。 

4. 变频 器 运行 操作 

(1) 正 问 运行 

当 按 下 带 锁 按钮 “SB1” 时 ， 变 频 器 数字 端口 “5” 为 
“ON”， 电 动机 按 P1120 所 设置 的 5s 斜坡 上 升 时 间 正 癌 起 图 2-21 ”外 部 运行 操作 接线 图 
动 运行 ， 经 5s 后 稳定 运行 在 560r/min 的 转速 上 ， 此 转速 与 
P1040 所 设置 的 20Hz 对 应 。 放 开 按 钮 “SB1”， 变 频 器 数字 端口 “5” 为 “OFF”， 电 动机 按 
P1121 所 设置 的 5s 斜坡 下 降 时 间 保 止 运行 。 


表 2-11 变频 器 参数 设置 





























5 Uu 7 H J fü k a 值 l 明 
P0003 1 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 LO 
P0700 2 命令 源 选择 “由 端子 排 输 入 ” 
P0003 1 设 用 户 访问 级 为 扩展 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 LO 
* P0701 1 ON 接 通 正 转 ，OFF 停止 
* P0702 1 ON 接 通 反 转 ，OFF 停止 
* P0703 9 TE [6] 53 2] 
* P0704 15 有 反 转 点 动 
P0003 1 1 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 0 10 TE XE EDI E 412813 PRIUS 7E d 
P1000 2 由 键盘 (电动 电位 计 ) 输入 设 定 值 
* P1080 0 0 电动 机 运行 的 最 低频 率 (Hz) 
* P1082 50 50 电动 机 运行 的 最 高 频率 (Hz) 
* P1120 10 5 斜坡 上 升 时 间 (s) 





























(5) 
$ 数 号 出 J f | 48 m | 说 n] 

* PI121 10 斜坡 下 降 时 间 (s) 
P0003 1 2 设 用 户 访问 级 为 扩展 级 
P0004 0 10 WE B 3 iB RI PR IURE E i 
* P1040 5 设 定 键盘 控制 的 频率 值 
* P1058 5 正 向 点 动 频率 (Hz) 
« P1059 ; KRASE Co 
* P1060 10 5 点 动 斜坡 上 升 时 间 (s) 
* P1061 10 点 动 斜坡 下 降 时 间 (s) 


(2) 反问 运行 

当 按 下 带 锁 按钮 “SB2” 时 ， 变 频 器 数字 端口 “6” 为 “ON”， 电 动机 按 P1120 所 设置 
的 5s 斜坡 上 升 时 间 正 问 起 动 运行 ， 经 5s 后 稳定 运行 在 560r/min 的 转速 上 ， 此 转速 与 P1040 
所 设置 的 20Hz 对 应 。 放 开 按 钮 SB2 ， 变 频 需 数字 端口 “6” 为 “OFF”， 电 动机 按 P1121 所 
设置 的 5s RI F REITE IEZ ÍT. 

(3) 电动 机 的 点 动 运 行 

1) 正 向 点 动 运 行当 按 下 带 锁 按钮 “SB3” 上 时， 变频 器 数字 端口 “7” 为 “ON”， 电 
动机 按 P1060 所 设置 的 5s 点 动 斜 坡 上 升 时 间 正 问 起 动 运 行 ， 经 5s 后 稳定 运行 在 280r/min 的 
转速 上 ， 此 转速 与 P1058 所 设置 的 10Hz 对 应 。 放 开 按 钮 “SB3”， 变 频 希 数字 端口 “7” 为 
“OFF”， 电 动机 按 P1061 所 设置 的 5s 点 动 斜 坡 下 降 时 间 停 止 运行 。 

2) 反 向 点 动 运行 ， 当 按 下 带 锁 按钮 “SB4” 上 时， 变频 器 数字 端口 “8” 为 “ON”， 电 
动机 按 P1060 所 设置 的 5s 点 动 和 斜坡 上 升 时 间 正 回 起 动 运行 ， 经 $s 后 稳定 运行 在 280r/min 的 
转速 上 ， 此 转速 与 P1059 所 设置 的 10Hz 对 应 。 放 开 按 钮 “SB4”， 变 频 希 数字 端口 “8” 为 
“OFF”， 电 动机 按 P1061 所 设置 的 5s 点 动 斜 坡 下 降 时 间 停 止 运行 。 

(4) 电动 机 的 速度 调节 

分 别 更 改 P1040 和 P1058、P1059 的 值 ， 按 上 步 操作 过 程 ， 就 可 以 改变 电动 机 正常 运行 
速度 和 正 、 反 问 点 动 运 行 速度 。 

(5) 电动 机 实际 转速 测定 

在 电动 机 运行 过 程 中 ， 利 用 激光 测速 仪 或 者 转速 测试 表 ， 可 以 直接 测量 电动 机 实际 运行 
速度 ， 当 电动 机 处 在 空 载 、 轻 载 或 者 重 载 时 ， 实 际 运行 速度 会 根据 负载 的 轻重 略 有 变化 。 


2.4.3 MM440 变频 器 的 模拟 信号 操作 控制 


[BRENA] 

用 日 锁 按 钮 “SB1” 控 制 实现 电动 机 起 集 功 能 ， 由 模拟 输入 端 控 制 电动 机 转速 的 大 小 。 

【操作 方法 与 步 又 】 

1. 按 要 求 接线 

变频 郁 模 拟 信号 控制 接线 如 网 2-22 所 示 。 检 查 电 路 正确 无 误 后 ,， 合 上 主 电 源 开 关 
“QS”. 























2. 参数 设置 





EE. 





图 2-22 MM440 变频 器 模拟 信和 号 控制 接 线 图 


1) 恢复 变频 器 工厂 默认 值 ， 设 定 P0010 =30 和 P0970 =1， 按 下 “P” 键 ， 开始 复位 。 
2) 设置 电动 机 参数 ， 电 动机 参数 设置 见 表 2-12。 电 动机 参数 设置 完成 后 ， 设 P0010 = 
0， 变 频 磊 当前 处 于 准备 状态 ， 可 正常 运行 。 





表 2-12 电动 机 参数 设置 

















参 数 出 J fü k 置 值 说 — HJ 

P0003 l l 设 用 户 访 问 级 为 标准 级 

P0010 0 1 快速 调试 

P0100 0 0 工作 地 区 ;功率 以 kW 表示 ， 频 率 为 50Hz 
P0304 230 380 电动 机 人 额定 电压 (V) 

P0305 3. 25 0. 95 电动 机 额定 电流 (A) 

P0307 0. 75 0. 37 电动 机 额定 功率 (kW) 

P0308 0 0.8 电动 机 额定 功率 (cosh) 

P0310 50 50 电动 机 额定 频率 (Hz) 

P03111 0 2800 电动 机 额定 转速 (r/min) 


3) 设置 模拟 信号 操作 控制 参数 ,模拟 信号 操作 控制 参数 设置 见 表 2-13。 


表 2-13 模拟 信号 操作 控制 参数 














参 数 出 J fü k 置 值 说 H 
P0003 1 1 设 用 户 访 问 级 为 标准 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 LO 
P0700 2 2 命令 源 选 择 由 端子 排 输入 
P0003 1 2 设 用 户 访 问 级 为 扩展 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 LO 





























(5) 
参 W 号 出 J 值 k 置 值 说 HJ 
P0701 1 1 ON 接 通 正 转 ，OFF 停止 
P0702 1 2 ON 接 通 反 转 ，OFF 停止 
P0003 1 1 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 0 10 VE XE [B 38 iË RHE PRIUS E ni 
P1000 2 2 频率 设 定 值 选择 为 模拟 输入 
P1080 0 0 电动 机 运行 的 最 低频 率 (Hz) 
P1082 50 50 电动 机 运行 的 最 高 频率 (Hz) 


3. 变频 器 运行 操作 

(1) 电动 机 正 转 与 调 速 

按 下 电动 机 正 转 目 锁 按 钮 “SB1”， 数 字 输 入 端口 DINI 为 “ON”， 电 动机 正 转 运行 ， 转 
速 由 外 接 电位 各 “RP1” 来 控制 ， 模拟 电压 信号 在 0 ~ 10V 之 间 变 化 ， 对 应 变频 融 的 频率 在 
0 ~50Hz 之 间 变 化 ， 对 应 电动 机 的 转速 在 0 ~ 1500r/min 之 间 变 化 。 当 松 开 带 锁 按钮 “SB1” 
时 ， 电 动机 停止 运转 。 

(2) 电动 机 反 转 与 调 速 

按 下 电动 机 反 转 目 锁 按钮 “SB2”， 数 字 输 入 端口 DIN2 为 “ON”， 电 动机 反 转 运行 ， 与 
电动 机 正 转 相 同 ， 反 转 转 速 的 大 小 仍 由 外 接 电位 硕 来 调节 。 当 松 开 市 锁 按 钮 “SB2” 时 ， 电 
动机 停止 运转 。 


2.4.4 MM440 变频 器 的 多 上 段 速 运行 操作 


【操作 内 容 】 

实现 3 段 固定 频率 控制 ， 连 接线 路 ， 设 置 功能 参数 ， 操 作 3 段 固 定 速度 运行 。 

[ 操作 方法 与 步 又]】 

1. 了解 MM440 变频 器 的 多 段 速 控制 功能 及 参数 设置 

多 段 速 功 能 ， 也 称 作 固定 频率 ， 就 是 设置 参数 P1000 =3 的 条 件 下 ， 用 开关 量 端子 选择 

固定 频率 的 组 合 ， 实 现 电 动机 多 段 速度 运行 。 可 通过 如 下 3 种 方法 实现 : 

(1) 直接 选择 (P0701 ~ P0706 215) 

在 这 种 操作 方式 下 ， 一 个 数字 输入 选择 一 个 固定 频率 ， 端 子 与 参数 设置 对 应 见 表 2-14。 
表 2-14 端子 与 参数 设置 对 应 表 


山子 编号 对 应 参数 对 应 频率 设置 值 说 明 
5 P0701 P1001 
6 P0702 P1002 
频 谈 给 定 ; AZ eo 
3 0203 DIOS 1) 频率 给 定 源 P1000 必须 设置 为 3 
2) 当 多 个 选择 同时 激活 时 ， 选 定 的 频率 是 它 
P0704 P1004 d 
们 的 总 和 


10 P0705 P1005 
17 P0706 P1006 
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(2) 直接 选择 + ON 命令 (P0701 ~ P0706 = 16) 

在 这 种 操作 方式 下 ， 数 字 量 输入 既 选 择 固 定 频率 ( 见 表 2-15) ， 又 具备 起 动 功能 。 

(3) 二 进 制 编码 选择 + ON 命令 (P0701 ~ P0704 =17) 

MM440 变频 器 的 6 个 数字 输入 端口 (DIN1 ~ DIN6) ， 通 过 P0701 ~ P0706 设置 实现 多 频 
段 控制 。 每 一 频段 的 频率 分 别 由 P1001 ~ P1015 参数 设置 ， 最 多 可 实现 15 频段 控制 ， 各 个 固 
定 频 率 的 数值 选择 见 表 2-15。 在 多 频段 控制 中 ， 电 动机 的 转速 方 回 是 由 P1001 ~ P1015 参数 
所 设置 的 频率 正 负 决定 的 。6 个 数字 输入 端口 ， 哪 一 个 作为 电动 机 和 运行、 停止 控制 ， 哪 些 作 
为 多 段 频率 控制 ， 是 可 以 由 用 户 任 意 确 定 的 ， 一 旦 确定 了 某 一 数字 输入 端口 的 控制 功能 ， 其 
内 部 的 参数 设置 值 必须 与 端口 的 控制 功能 相对 应 。 

表 2-15 固定 频率 选择 对 应 表 


频率 设 定 DIN4 DIN3 DIN2 DIN1 


P1001 0 1 








P1002 1 0 
P1003 0 1 1 
P1004 1 0 0 
P1006 1 1 0 
P1007 1 1 1 


P1011 1 0 1 l 











P1012 1 1 0 0 
P1014 1 1 1 0 
2. 按 要 求 接线 
按 图 2-23 连接 电路 ， 检 查 线路 正确 后 ， 合 上 变频 融 主 电源 开关 “QS”。 
3. 参数 设置 
(1) 恢复 变频 器 工厂 默认 值 
设 定 P0010 =30，P0970 =1。 按 下 “P” 键 ， 变 频 器 开始 复位 到 工厂 默认 值 。 
(2) 设置 电动 机 参数 ( 见 表 2-16) 
电动 机 参数 设置 完成 后 ， 设 P0010 =0， 变 频 需 当前 处 于 准备 状态 ， 可 正常 运行 。 
表 2-16 电动 机 参数 设置 











说 H 








设 用 户 访 问 级 为 标准 级 
P0010 0 1 快速 调试 




















地 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 
(5) 
5 数 号 出 J — fü k BH fü 说 HH 
P0100 0 0 工作 地 区 : 功率 以 kW 表示 ， 频 率 为 50Hz 
P0304 230 380 电动 机 额定 电压 (V) 
P0305 3. 25 0. 95 电动 机 额定 电流 (A) 
P0307 0. 75 0. 37 电动 机 额定 功率 (kW) 
P0308 0 0.8 电动 机 额定 功率 (cosh) 
P0310 50 50 电动 机 额定 频率 (Hz) 
P0311 0 2800 电动 机 额定 转速 (r/min) 











(3) 设置 变频 带 3 段 固定 频率 控制 参数 ( 见 表 2-17) 。 


图 2-23 3 段 国定 频率 控制 接线 图 








表 2-17 变频 器 3 段 固定 频率 控制 参数 设置 
£ 数 号 出 J fü k 置 值 说 — HJ 

P0003 l l 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 L/O 
P0700 2 2 命令 源 选 择 由 端子 排 输入 
P0003 1 2 设 用 户 访 问 级 为 拓展 级 
P0004 0 7 命令 和 数字 L/O 
P0701 1 17 选择 固定 频率 
P0702 1 17 选择 固定 频率 
P0703 1 1 ON 接 通 正 转 ，OFF 停止 
P0003 1 1 设 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0004 2 10 TE XE EDI TEURURSH PRIUS ^E d 
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(5) 
参 3 7 出 J fü k Ww 值 说 明 
P1000 2 3 选择 固定 频率 设 定 值 
P0003 1 2 设 用 户 访问 级 为 拓展 级 
P0004 0 10 D XE ER E IRE PRIUS E ñi 
P1001 0 20 选择 固定 频率 1 (Hz) 
P1002 5 30 选择 固定 频率 2 (Hz) 
P1003 10 50 选择 固定 频率 3 (Hz) 








4. 变频 器 运行 操作 
当 按 下 具有 上 自 锁 功 能 的 按钮 “SB1” 时 ， 数 字 输 入 端口 “7” 为 “ON”， 人 允许 电动 机 
运行 。 

1) 第 1 频段 控制 。 当 “SB1” 接 通 、“SB2” 上 断 开 时 ， 变 频 器 数字 输入 端口 “$” 为 
“ON”, mO “6” W “OFF”, Apiai LIEH P1001 参数 所 设 定 的 频率 为 20Hz 的 第 1 频 
Es 

2) 第 2 M Eze]. 4 “SBI” WJF, “SB2” 接 通 时 ， 变 频 器 数字 输入 端口 “5$” 为 
“OFF”, “6” 为 “ON”， 变 频 器 工作 在 由 P1002 参数 所 设 定 的 频率 为 30Hz 的 第 2 频段 上 。 

3) 第 3 频段 控制 。 当 按钮 “SB1” “SB2” 都 接 通 时 ， 变 频 器 数字 输入 端口 “3$”、“6” 
均 为 “ON”， 变 频 器 工作 在 由 P1003 参数 所 设 定 的 频率 为 S0Hz 的 第 3 频段 上 。 

4) 电动 机 俘 车 。 当 “SB1”“SB2” 都 新 开 时 ， 变 频 希 数字 输入 端口 “3”、 “6” 均 为 
“OFF”， 电 动机 停止 运行 。 或 在 电动 机 正常 运行 的 任何 频段 ， 将 “SB3” 断 开 使 数字 输入 端 
口 “7” 为 “OFF”， 电 动机 也 能 停止 运行 。 

需要 注意 的 是 ，3 个 频段 的 频率 值 可 根据 用 户 要求 P1001, P1002 和 P1003 参数 来 修改 。 
当 电 动机 需要 反问 运行 时 ， 只 要 将 向 对 应 频段 的 频率 值 设 定 为 负 就 可 以 实现 。 





MM4 系列 变频 人 的 PID 控制 功能 
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PID 控制 是 闭环 控制 中 的 一 种 第 见 形式 。 反 馈 信 号 取 自 传动 系统 的 输出 端 ， 当 输出 量 偏 
离 所 要 求 的 给 定 值 时 ， RAE AERA, RA 给 定 信号 与 反馈 信号 相 比 较 ， 存 在 
一 个 偏差 值 。 对 该 偏差 值 ， 经 过 PID (Proportion Integration Differentiation ， 比 例 积 分 微分 ) 
调节 ， 变 频 器 通过 改变 输出 频率 ， 迅 速 、 准 确 地 消除 拖 动 系统 的 偏差 ， 恢 复 到 给 定 值 ， 振 荡 
和 误差 都 比较 小 ，3 适用 于 压力 、 温 度 、 流 EAF AURET MM4 系列 变频 器 的 PID 控 
制 功 能 











3.1 PID 控制 功能 概述 


3.1.1 自动 控制 基本 概念 


自动 控制 是 指 在 无 人 直接 参与 的 情况 下 ， 利 用 控制 装置 操纵 受 控 对 象 ， 使 被 控 量 等 于 给 
定 值 或 按 给 定 信 号 变化 规律 去 变化 的 过 程 。 图 3-1a 和 图 3-1b 所 示 为 液 位 控制 中 的 两 种 方 
式 ， 即 手动 液 位 控制 和 上 自动 液 位 控制 。 





a) b) 


图 3-1 液 位 控制 
a) 手动 液 位 控制 b) 自动 液 位 控制 





在 液 位 手动 控制 中 ， 是 根据 眼 来 观察 、 脑 来 判断 、 手 来 操作 的 一 种 方式 ， 其 目的 就 是 为 
了 减少 或 消除 液 位 差 入， 以 保证 恒 液 位 控制 。 





在 目 动 控制 中 ， 则 是 要 建立 一 个 受 控 对 象 ( 水 池 )、 一 个 输出 量 (实际 水 位 )、 一 个 输 
入 量 〈 要 求 水 位 ) 、 一 个 检测 朔 置 〈 水 位 传 感 硕 ) 、 一 个 执行 机 构 〈 了 疾 门 ) ， 根 据 图 3-2 的 日 
动 控 制 示 意图 进行 控制 。 通 过 给 定量 和 实际 检 测 得 到 的 实际 值 ， 得 出 一 个 偏差 量 ， 表 由 控制 
从 进行 控制 。 










被 控 量 


控制 器 被 控 对 象 


检测 元 件 


图 3-2 液 位 目 动 控制 示意 图 


3.1.2 PID 控制 


在 工程 实际 中 ， 应 用 最 为 广泛 的 调节 融 控 制 规律 为 比例 、 积 分 、 微 分 控制 ， 人 简称 PID 
控制 或 调节 。PID 控制 需 问 世 至 今 已 有 近 80 年 历史 ， 它 因 结 构 简 单 、 稳 定性 好 、 工 作 可 
笔 、 调 整 方便 而 成 为 工业 控制 的 主要 技术 之 一 。 当 被 控 对 象 的 结构 和 参数 不 能 完全 擎 握 ， 
或 得 不 到 精确 的 数学 模型 时 ， 控 制 理 论 的 其 他 技术 难以 采用 时 ， 系 统 控制 右 的 结构 和 参 
数 必须 依 徘 经 验 和 现场 调试 来 确定 ， 这 时 应 用 PID 控制 技术 最 为 方便 。 即 当 我 们 不 完全 
了 解 一 个 系统 和 被 控 对 象 ， 或 不 能 通过 有 效 的 测量 手段 来 获得 系统 参数 时 ， 最 适合 用 PID 
控制 技术 。 

PID 控制 ， 实 际 中 也 有 PI 和 PD 控制 。PID 控制 如 就 是 根据 系统 的 误差 .利用 比例 、 积 
分 、 微 分 计算 出 控制 量 进行 控制 的 。 

1. 比例 (P) 控制 

比例 控制 是 一 种 最 简单 的 控制 方式 。 其 控制 锅 的 输出 与 输入 误差 信号 成 比例 关系 。 当 仅 
有 比例 控制 时 ， 系 统 输出 存在 稳 态 误差 。 

2. 积分 (I) 控制 

在 积分 控制 中 ， 控 制 硕 的 输出 与 输入 误差 信号 的 积分 成 正比 关系 。 对 一 个 目 动 控制 系 
统 ， 如 宁 在 进入 稳 态 后 存在 稳 态 误差 ， 则 称 这 个 控制 系统 是 有 稳 态 误差 的 系统 ， 或 从 称 有 差 
系统 。 为 了 消除 稳 态 误差 ， 在 控制 器 中 必须 引入 “积分 项 ”。 积 分 项 对 误差 取决 于 时 间 的 积 
分 ， 随 着 时 间 的 增加 ， 积 分 项 会 增 大 。 这 样 ， 即 便 误 差 很 小 ， 积 分 项 也 会 随 厦 时间 的 增加 而 
加 大 ， 它 推动 控制 硕 的 输出 增 大 使 稳 态 误差 进一步 减 小 ， 直 到 等 于 去 。 因 此 ， 比 例 + 积分 
(PD) 控制 希 ， 可 以 使 系统 在 进入 稳 态 后 无 稳 态 误差 。 

3. 微分 (D) 控制 

在 微分 控制 中 ， 控 制 硕 的 输出 与 输入 误差 信号 的 微分 ( 即 误差 的 变化 率 ) 成 正比 关系 。 
日 动 控制 系统 在 克服 误差 的 调和 过 程 中 可 能 会 出 现 振 沪 甚至 失 稳 。 其 原因 是 由 于 存在 有 较 大 




















⁄ "Ww em: , Lud N 
— — k um IM m m uud h n | -dis a ral | dr iem | = ËP. 
' 44 ESA | 
x À > M= VAN — I | 
~ = < 





惯性 或 沛 后 的 组 件 ( 环 市 )， 具 有 换 制 误差 的 作用 ， 其 变化 总 是 落后 于 误差 的 变化 。 解 决 的 
办 法 是 使 抑制 误差 的 作用 的 变化 “超前 ”， 即 在 误差 接近 等 时 ， 抑 制 误差 的 作用 就 应 该 是 
零 。 这 承 是 说 ， 在 控制 部 中 仅 引 入 “比例 ”项 往往 是 不 够 的 ， 比 例 项 的 作用 仅 是 放大 误差 
的 幅 值 ， 而 目前 需要 增加 的 是 “微分 项 ” ， 它 能 预测 误差 变化 的 趋势 ， 这 样 ， 具 有 比例 + 微 
4] (PD) 的 控制 融 ， 如 能 够 提前 使 抑制 误差 的 控制 作用 等 于 零 ， 甚 至 为 负 值 ， 从 而 避免 了 
被 控 量 的 严重 超 调 。 所 以 对 有 和 较 大 惯性 或 沛 后 的 被 控 对 象 ， 比 例 + 微分 控制 从 能 改善 系统 在 
调 市 过 程 中 的 动态 特性 。 


3.1.3 PID 算法 
在 连续 控制 系统 中 ， 模 拟 PID 的 控制 规律 形式 为 
u(t) = Ks | el?) eg jene, | (1) 


式 中 elt) 一 一 偏差 输入 函数 ，; 
u(t) JJ] T3 m il rH PAN ; 
KK 一 一 比例 系数 ，; 
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由 于 式 (1) 为 模拟 量 表达 式 ， 而 PLC 程序 只 能 处 理 离散 数字 量 ， 为 此 ， 必 须 将 连续 形 
式 的 微分 方程 化 成 离散 形式 的 差分 方程 。 式 (1) 经 离散 化 后 的 差分 方程 为 
uk) = Klek) «iG Ü n MU (2) 


式 中 7 一 一 采样 周期 ; 
fk 一 一 采样 序号 , k=0, 1, 2, …, i, =, k; 
u(k) 一 一 采样 时 刻 时 的 输出 值 ; 
e(k) 一 一 采样 时 刻 时 的 偏差 值 ; 
e(k-1) 一 一 采样 时 刻 有 -1 时 的 偏差 值 ; 
为 了 减 小 计算 量 和 节省 内 存 开 销 ， 将 式 (2) 化 为 递 推 关 系 式 形式 . 


u(k) =u(k-1) zag TEDT -k[ Feka- + K, Mek -2) 





=u(k-1)+r,(k)-—-r,(k-1)+r,(k-2) 
-u(k-1) -r fik) tr f(k -1) —r, f(k -2) c Sy (ro -r +r,) (3) 
式 中 f(k) 一 一 来 样 时 刻 时 的 反馈 值 ; 
f(k-1) 一 一 采样 时 刻 k-1 时 的 反馈 值 ; 
f(k 72) 一 一 采样 时 刻 k-2 时 的 反馈 值 ; 
至 此 , 式 (3) 已 可 以 用 作 编 程 算 法 使 用 了 。 


3.1.4 MM440 变频 器 PID 控制 运行 操作 


MM440 变频 器 内 部 有 PID 调节 器 。 利 用 MM440 变频 器 能 很 方便 地 构成 PID 闭环 控制 ， 
MM440 变频 器 PID 控制 原理 如 图 3-3 所 示 。PID 给 定 源 和 反馈 源 分 别 见 表 3-1 和 表 3-2。 
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反馈 信号 反馈 滤波 i 
(P2264) (P2265) 
传感器 





图 3-3 MM440 变频 融 PID fan 55 38 f] [4] 


X 3-1 MM440 PID 给 定 源 


PID 给 定 源 设 定 值 功能 解释 说 明 
2250 BOP 面板 通过 改变 P2240 改变 目标 值 
P2253 755. 0 模拟 通道 1 


通过 模拟 量 大 小 改变 目标 值 


755.1 模拟 通道 2 








表 3-2 MM440 PID 反馈 源 








PID 反馈 源 设 定 值 功能 解释 说 明 
"— 755.0 模拟 通道 1 当 模 拟 量 波动 较 大 时 ， 可 适当 加 大 滤波 时 间 ， 确 保 系 
755.1 模拟 通道 2 
[ 操作 内 容 】 


实现 面板 设 定 目标 值 的 PID 控制 运行 。 

【操作 方法 和 步 又 】 

1. 按 要 求 接线 

图 3-4 所 示 为 面板 设 定 目 标 值 时 PID 控制 端子 接线 图 ， 模拟 输入 问 AIN2 接 入 反馈 信号 
0 ~20mA ， 数 字 量 输入 端 DINI 接 入 的 市 锁 按 钮 “SB1” 控 制 变频 右 的 起 / 停 ， 给 定 目 标 值 由 
BOP 面板 (AV) HE. 

2. 参数 设置 

1) 参数 复位 。 恢 复 变 频 器 工厂 默认 值 ， 设 定 P0010 =30 和 P0970 =1， 按 下 “P” 键 ， 
开始 复位 ， 复 位 过 程 大 约 为 3s， 这 样 就 保证 了 变频 需 的 参数 恢复 到 工厂 默认 值 。 

2) 设置 电动 机 参数 ， 见 表 3-3。 电 动机 参数 设置 完成 后 ， 设 P0010 =0， 变 频 需 当前 处 
于 准备 状态 ， 可 正常 运行 。 
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图 3-4 面板 设 定 目 标 值 的 PID 控制 端子 接线 图 


压力 传感器 
4—20mA 


表 3-3 电动 机 参数 设置 














参 数 号 出 J 值 k 置 值 说 H 
P0003 1 1 设 定 用 户 访问 级 为 标准 级 
P0010 0 l 快速 调试 
P0100 0 0 功率 以 kW 表示 ， 频 率 为 50Hz 
P0304 230 380 电动 机 额定 电压 (V) 
P0305 3. 25 1. 05 电动 机 额定 电流 (A) 
P0307 0. 75 0. 37 电动 机 额定 功率 (kW) 
P0310 50 50 电动 机 额定 频率 (Hz) 
P0311 0 1400 电动 机 额定 转速 (r/min) 


3) 设置 控制 参数 ， 见 表 3-4。 
表 3-4 控制 参数 表 








参 Ws 出 J fü 设 置 值 说 — HJ 
P0003 l 2 用 户 访问 级 为 扩展 级 
P0004 0 0 参数 过 滤 显 示 全 部 参数 
P0700 2 2 由 端子 排 输 入 (选择 命令 源 ) 
* P0701 1 1 端子 DINI 功能 为 ON 接 通 正 转 /OFF 停车 
* P0702 12 0 端子 DIN2 禁用 
* P0703 9 0 端子 DIN3 禁用 
* P0704 0 0 端子 DIN4 禁用 
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(5) 
£ W 号 出 J 值 k BH fü 说 HH 
P0725 1 1 端子 DIN 输入 为 高 电 平 有 效 
P1000 2 1 频率 设 定 由 BOP (A V) 设置 
* P1080 0 20 电动 机 运行 的 最 低频 率 (下 限 频 率 ) (Hz) 
* P1082 50 50 电动 机 运行 的 最 高 频率 (上限 频率 ) (Hz) 
P2200 0 1 PID 控制 功能 有 效 
注 : 标 “* ”号 的 参数 可 根据 用 户 的 需要 改变 ， 以 下 同 。 
4) 设置 日 标 参数 ， 见 表 3-5。 
表 3-5 目标 参数 表 
£ 数 号 出 J 值 k 置 值 说 HH 
P0003 l 3 用 户 访问 级 为 专家 级 
P0004 0 0 参数 过 滤 显 示 全 部 参数 
P2253 0 2250 已 激活 的 PID 设 定 值 (PID 设 定 值 信号 源 ) 
* P2240 10 60 由 面板 BOP (A V) 设 定 的 目标 值 (96) 
* P2254 0 0 无 PID 微调 信号 源 
* P2255 100 100 PID 设 定 值 的 增益 系数 
* P2256 100 0 PID 微调 信号 增益 系数 
* P2257 1 1 PID iE (EUR L Jf [u] 
* P2258 1 1 PID 设 定 值 的 斜坡 下 降 时 间 
* P2261 0 0 PID 设 定 值 无 滤波 








当 P2232 =0 允许 反 回 时 ， 可 以 用 面板 BOP 键盘 上 的 (AV) 键 设 定 P2240 值 为 负 值 。 
5) 设置 反馈 参数 ， 见 表 3-6。 
表 3-6 反馈 参数 表 








参 Ws 出 J (B 设 置 值 说 — Hj 
P0003 l 3 用 户 访 问 级 为 专家 级 
P0004 0 0 参数 过 滤 显 示 全 部 参数 
P2264 755.0 755.1 PID 反馈 信号 由 AIN2 + ( 即 模拟 输入 2) 设 定 
* P2265 0 0 PID 反馈 信和 号 无 滤波 
* P2267 100 100 PID 反馈 信号 的 上 限 值 (% ) 
* P2268 0 0 PID 反馈 信号 的 下 限 值 (96) 
* P2269 100 100 PID 反馈 信号 的 增益 (% ) 
* P2270 0 0 不 用 PID 反馈 各 的 数学 模型 
* P2271 0 0 PID fg ai IJ Ic pa 3 X YE 











k 3-7 PID 参数 表 








£ 数 号 出 J 值 k 置 值 说 HJ 
P0003 1 3 用 户 访 问 级 为 专家 级 
P0004 0 0 参数 过 滤 显 示 全 部 参数 
* P2280 3 25 PID 比例 增益 系数 
* P2285 0 5 PID 积分 时 间 
* P2291 100 100 PID 输出 上 限 (96) 
* P2292 0 0 PID 输出 下 限 (96) 
* P2293 1 1 PID 限 幅 的 斜坡 上 升 /下 降 时 间 (s) 








3. 变频 器 运行 操作 

1) 投下 市 锁 按 钮 “SB1” 时 ， 变 频 硕 数字 输入 问 DINI Jy "ON", ABA ZUR SJL 
当 反 馈 的 电流 信号 发 生 改 变 时 ， 将 会 引起 电动 机 速度 发 生变 化 。 

若 反 馈 的 电流 信号 小 于 目标 值 12mA CHI P2240 值 ) ， 变 频 器 将 驱动 电动 机 升 速 ; 电动 
机 速度 上 升 又 会 引起 反馈 的 电流 信号 变 大 。 当 反馈 的 电流 信号 大 于 目标 值 12mA Bf, ABA ss 
又 将 驱动 电动 机 降 速 ， 从 而 又 使 反馈 的 电流 信号 变 小 ;， 当 反馈 的 电流 信号 小 于 目标 值 12mA 
时 ， 变 频 颖 又 将 驱动 电动 机 升 速 。 如 此 反复 ， 能 使 变频 兹 达到 一 种 动态 平衡 状态 ， 变 频带 将 
驱动 电动 机 以 一 个 动态 稳定 的 速度 运行 。 

2) 如 果 需 要 ， 则 目标 设 定 值 (P2240 ff) 可 直接 通过 操作 面板 上 的 (A YV) 键 来 改 
变 。 当 设置 P2231 =1 HF, H (A WV) 键 改变 了 的 目标 设 定 值 将 被 保存 在 内 存 中 。 


s— 一 


3) 放 开 币 锁 按钮 “SB1”， 数 字 输 入 端 DINI 为 “OFF”， 电 动机 停止 运行 。 























3.1.5 MM420 变频 器 应 用 PID 控制 的 简单 案例 

图 3-5 所 示 为 MM420 ZA gs Hl PID 控制 的 一 个 简单 案例 ， 它 包括 数字 输入 “1” 端 
子 为 起 动 或 停止 、PID 设 定 值 (变频 需 内 部 设 定 ) PID 反馈 值 (模拟 量 输入 1)。 表 3-8 所 
示 为 PID 的 参数 设置 。 






起 动 /停止 


图 3-5 PID 应 用 案例 
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表 3-8 PID 参数 的 设置 











参数 代码 功能 简 述 设 定 数据 
P701 数字 输入 1 的 功能 1 (5 号 端子 为 启动 信和 号) 
P756 ADC 的 类 型 1 ( 融 监 控 的 单 极 性 电压 输入 ) 
P2200 允许 PID 控制 器 投入 1 (使 能 PID) 
P2253 PID 设 定 值 信号 源 2250 (已 激活 的 PID 设 定 值 ) 
P2240 PID- MOP 的 设 定 值 10. 00 (PID- MOP 的 设 定 值 ) 
P2264 PID 反馈 信和 号 755 (模拟 输入 设 定 值 ) 
P2265 PID 反馈 滤波 时 间 第 数 5 (根据 实际 调整 ) 
P2280 PID 比例 增益 系数 0.5 (根据 实际 调整 ) 
P2285 PID 积分 时 间 15 (根据 实际 调整 ) 





3.2 MMA 变频 器 的 供水 PID 控制 功能 


1. 功能 介绍 

西门 子 变频 器 的 PID 控制 属于 闭环 控制 ， 是 使 控制 系统 的 被 控 量 迅速 而 准确 地 无 限 接近 
目标 值 的 一 种 手段 。 即 实时 地 将 传 感 硕 反馈 回来 的 信和 只 与 被 控 量 的 目标 信号 相 比 较 ， 以 判断 
是 否 达 到 预期 的 目标 ， 如 未 达到 则 根据 两 者 偏差 继续 调整 ， 直 至 达到 预定 的 控制 目标 为 止 。 

如 恒 压 供水 ,为 了 保证 出 口水 压 一 
定 ， 如 图 3-6 所 示 ， 采 用 压力 传 感 带 装 在 
水 和 泵 附近 的 主 出 水 管 ， 感 受到 的 压力 转化 
为 电信 号 作为 反 饿 信号。 变频 需 内 置 调 节 
器 作为 压力 调节 器 ， 调 节 顺 将 来 自 压 力 传 
感 需 的 压力 反馈 信号 与 出 口 压力 给 定 值 比 
较 运 算 ， 其 结果 作为 频率 指令 输送 给 变频 
器 ,调节 水 泵 的 转速 使 出 口 压 保持 一 定 。 
即 当 用 水 量 增加 ， 水 压 降低 时 ， 调 市 絮 使 
变频 融 输 出 频率 增加 ， 电 动机 拖 动 水 和 泵 加 
速 ， 水 压 增 大 ; 反之 ， 当 用 水 量 减少 ， 水 
压 上 上升， 调节 需 使 变频 需 输 出 频率 减少 ， 
电动 机 拖 动 水 有 泵 减速 ， 水 压 减 小 。 男 外 ， 
PID 闭环 控制 功能 也 用 于 其 他 被 控 量 的 控 
制 ， 如 温度 、 速 度 等 。 

西门 子 变频 器 供水 参数 设置 前 需要 将 
P2251 的 控制 方式 设置 为 “0”( 即 PID 作 
为 设 定 值 ) ， 其 他 具体 参数 设置 如 网 3-7 
所 示 ， 其 中 微分 系数 P2274 根据 工艺 情况 进行 审慎 修改 (如 供水 情况 可 以 为 0)， 滤波 限 幅 
P2265/P2267/ P2268 通常 采用 默认 值 。 
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图 3-6 MM4 系列 变频 需 的 压力 欣 制 
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供水 PID 控制 具体 参数 设置 


2. PID 设 定 值 信 号 产 (P2253) 
在 MM4 系列 变频 右 中 ， 主 设 定 值 的 给 定 主要 通过 以 下 儿 种 方式 : 


1) 模拟 输入 ; 
2) 固定 PID 设 定 值 ; 
3) 已 激活 的 PID 设 定 值 。 


图 3-8 所 示 为 P2253 的 设 定 值 。 


P2253 


3. 反馈 通道 的 设 定 (P2264) 
通过 各 种 传 感 硕 、 


755.0( 模 拟 通道 1) 


755.1( 模 拟 通 道 2) 


2250( 电 动 电 位 计 ， 见 参数 2240) 


图 3-8 P2253 的 设 定 值 





编码 器 采集 的 信号 或 者 变频 器 的 模拟 输出 信号 ， 


2224( 固 定 频率 值 ， 见 参数 2201 等 ) 


[8A 


LEES E 


均 可 以 作为 闭环 系统 


的 反馈 信号 ， 反 人 馈 通 违 的 设 定 同 主 设 定 值 相同 。 图 3-9 所 示 为 P2264 的 设 定 值 。 


P22464 





755.0( 模 拟 通道 1) 


755.1( 模 拟 通道 2) 


[d] 3-9 P2264 的 设 定 值 
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4. PID 固定 频率 的 设 定 

(1) 直接 选择 (P0701 215 或 P0702 =15) 

在 这 种 方式 下 ， 一 个 数字 输入 选择 一 个 固定 PID 频率 。 

(2) 直接 选择 + ON 命令 (P0701 216 或 P0702 = 16 ) 

每 个 数字 输入 在 选择 一 个 固定 频率 的 同时 ， 还 带 有 运行 命令 。 

(3) 二 进 制 编码 的 十 进 制 数 选择 + ON 命令 (P0701 =17 到 P0706 217) 

使 用 这 种 选择 固定 频率 ， 最 多 可 以 选择 15 个 不 同 的 频率 值 。 

(4) 令 P0701 299, P1020 =722.0，P1016 =1， 则 选 通 P2201 的 频率 设 定 值 。 

(5) 令 P0701 =99，P2220 =722.0，P2016 =1， 则 选 通 P2201 的 频率 设 定 值 。 

5. PID 控制 器 的 设计 

(1) 比例 增益 系数 P 

PID 比例 增益 系数 P (P2280) 的 作用 是 使 控制 硕 的 输入 输出 成 比例 关系 ， 一 一 对 应 ， 

-有 偏差 立即 会 产生 控制 作用 ， 当 偏差 为 0 时 ， 控 制作 用 也 就 为 0。 因 此 ， 比 例 控制 是 基于 

偏差 进行 调节 的 ， 是 有 差 调 节 ， 为 了 尽量 减 小 偏差 ， 同 时 也 为 了 加 快 啊 应 速度 ， 缩 短 调节 时 
间 ， 就 需要 增 大 P,， 但 是 P 又 受到 系统 稳定 性 的 限制 ， 不 能 任意 增 大 ， 如 果 系 统 容易 遭受 突 
然 跳 变 的 反馈 信和 号， 一般 情况 下 应 将 比例 项 P 设 定 为 较 小 的 数值 (0. 5 )。 

(2) 积分 作用 I 

PID 的 积分 作用 1 (P2285) 是 为 了 消除 静 差 而 引入 的 ， 然 而 1 的 引入 使 得 响应 的 快速 
性 下 降 ， 稳 定性 变 差 ， 尤 其 在 大 偏差 阶段 的 积分 往往 使 得 系统 啊 应 出 现 过 大 的 超 调 ， 调 市 时 
间 变 长 ， 因 此 可 以 通过 增 大 积分 时 间 来 减少 积分 作用 ， 从 而 增加 系统 稳定 性 。 

注意 : 当 积 分 时 间 P2285 为 零 的 情况 下 ， 并 不 投入 积分 项 。 而 如 果 在 P2280 为 零 的 情况 
下 ， 积 分 项 的 作用 是 误差 信号 的 平方 。 

(3) 微分 作用 D 

微分 作用 D (P2274) 的 引入 使 之 能 够 根据 偏差 变化 的 趋势 做 出 反应 ， 加 快 了 对 偏差 变 
化 的 反应 速度 ， 能 够 有 效 地 减 小 超 调 ,缩小 最 大 动态 偏差 .但 同时 又 使 系统 容易 受到 高 频 干 
扰 的 影响 。 通 常情 况 下 ， 并 不 投入 微分 项 ， 即 P2274 =0。 

因此 ， 只 有 合理 地 整定 这 3 个 参数 ， 才 能 获得 比较 满意 的 控制 性 能 。 

6. PID 控制 器 类 型 的 选择 (P2263) 

1) P2263 =0 是 对 反馈 信号 进行 微分 的 控制 郑 ， 即 微分 先行 控制 希 ， 为 了 避免 大 幅度 改 
变 给 定 值 所 引起 的 振荡 现象 。 

2) P2263 =1 是 对 误差 信号 进行 微分 的 控制 硕 。 

7. 滤波 

在 闭环 控制 系统 中 ， 无 论 是 传 感 需 测量 ， 主 设 定 值 的 给 定 ， 都 不 可 避免 引入 系统 噪声 ， 
噪声 的 引入 会 引起 系统 不 稳定 和 精度 下 降 。 因 此 ,西门子 MM4 系列 变频 需 在 PID 控制 如 的 
功能 中 又 加 入 了 滤波 环节 。 为 了 平滑 PID 的 设 定 值 ， 设 置 P2261 JAy— HT BIS ZA, D rop 
PID 反馈 信号 ， 设 置 参 数 P2265 为 相应 时 间 常 数 。 

8. PID 参数 自 整 定 

在 MM440 中 ，PID 参数 自 整 定 是 按照 Ziegler Nichols 标准 ， 并 根据 系统 的 开 环 特性 来 确 
定 控 制 右 比例 增益 系数 和 积分 时 间 。 与 此 同时 ，MM440 对 PID 参数 进行 目 整 定 的 时 候 ， 以 
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例 增益 的 大 小 。 

令 P2350 =1， 使 能 PID 自 整 定 功 能 。 通 过 设置 不 同 的 P2350 的 值 ， 可 以 使 系统 具有 不 
同 的 超 调 和 阻尼 。 

9. PID trim (微调 ) 

PID 闭环 控制 既 可 以 适用 于 主 设 定 回路 控制 ， 也 可 以 作为 微调 控制 ， 微 调控 制 需 设 定 以 
下 参数 : 

P2251 =1; P2254 选择 微调 回路 的 设 定 值 。 


3.3 MMA40 变频 器 PID 控制 功能 在 供水 中 的 应 用 


3.3.1 MM440 变频 顺 的 供水 应 用 案例 


利用 MM440 变频 硕 的 两 路 模拟 输入 通道 来 实现 供水 闭环 控制 ， 即 PID 设 定 值 为 通道 1、 
PID 反馈 值 为 通道 2 。 

设 定 人 参数 如 下 : P0700 =2; P1000 =2; P2200-1; P2253 = 755.0; P2264 = 755.1; 
P2280 20.5; P2285 =5, 

电气 接线 如 图 3- 10a 所 示 ， 端 子 连 接 如 图 3- 10b 所 示 。 

在 该 接线 中 ， 奉 变频 间 频 率 不 能 有 自动 调节 到 目标 值 ， 诊 断 方 法 为 检查 4 个 参数 ; 

1) 12262: 此 参数 显示 变频 融 的 实际 设 定 值 ， 检 查 它 是 否 与 设 定 值 相符 ， 如 果 不 符 ， 请 
检查 设 定 值 通道 。 

2) 12272. 此 参数 显示 变频 问 的 实际 反馈 信号 ， 用 户 可 以 根据 远程 压力 表 的 实际 压力 来 
推算 实际 反馈 的 大 小 ， 并 与 此 参数 进行 比较 ， 并 由 此 来 判断 远程 压力 表 的 正确 性 。 

3) 12273. 此 参数 显示 当前 偏差 ， 即 12262 与 12272 之 差 ， 如 果 此 偏差 为 正 ， 变 频 需 的 
频率 应 该 升 高 ; 如 末 偶 差 为 负 ， 变 频带 会 降低 频率 ; WRENS, GB] E B Hs7J C. Apy 
方 到 目标 值 。 

4) 12294: 实际 PID 输出 ， 如 果 偏 差 12273 为 正 ，12294 的 值 应 该 逐渐 增加 。 否 则 12294 
会 目 动 降低 。 

需要 注意 的 是 ， 如 果 2273 RHR, 1E 2294 等 于 零 ， 请 设置 : P2293 =1; P2291 = 
100; P2292 =0; P2274 =0. 01, 
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在 恒 压 供水 中 ， 由 于 压力 传感器 种 类 不 同 导 致 价格 相差 很 多 ， 其 中 电阻 型 远 传 压力 表 由 
于 其 价格 低廉 受到 了 很 多 中 小 用 户 的 欢迎 ,在 这 里 人 徐 单 介绍 一 下 该 压力 表 与 MM4 系列 变频 
器 之 间 的 接线 与 参数 设置 。 

电阻 型 远 传 压力 表 的 阻 值 变化 与 压力 测量 值 成 线性 关系 。 一 般 情 况 下 ， 最 小 测量 值 时 的 
电阻 值 R,, 在 3 ~30 欧姆 之 间 ， 最 大 测量 值 时 的 电阻 值 尺 在 340 ~400 欧姆 之 间 ; 要 求 供电 
电压 不 超过 6V。 

MM4 系列 变频 需 10V 电源 (端子 1，2) ， 要 求 总 阻 值 R24. 7kQ， 不 适合 驱动 远 传 压力 
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PID 设 定 值 
PID 反 馈 值 


a) 


DIP SW 1 DIP SW 2 

模拟 输入 1 模拟 输入 2 RL1 RL1 RLI RL2 RL2 RL3 RL3 RE3 
qr OQ COM ND OM NC NO COM 
48 19 20 Cl 22. 23 24 295 





ON(UP)-0 —20mA | ON(UP)-0 ~ 20mA 


OFF-0 —10V OFF=0 ~ 10V 





ouT1OUTi1PTC PTO DIN DIHOUTZ2OUT2 iso P N 


1215 1415 16 17V 27 VF 


AINT AIN1 DIN DIN DIN DIN lse AIN2 AINZ 
. 1 2 3 4 — 24M +* - 


10 1 


b) 


图 3-10 MM440 变频 带 的 供水 PID 电气 接线 与 端子 连接 
a) 电气 接线 b) 端子 连接 


表 。 因 此 如 采 使 用 电阻 型 远 传 压力 表 ， 可 以 使 用 变频 兹 的 24V 电源 ， 串 联 一 个 1. 5k0/1W 
的 电阻 分 压 ， 接 线 方 法 如 图 3-11 所 示 。 
图 3-11 F, R, 为 串联 的 1.5kQA1W 电阻 ， 则 端子 3、4 间 的 电压 ， 


U4 =24 x 二 一 和 一 《R 为 相应 压力 测量 值 时 的 远 传 表 电 阻 值 ) 


当 处 于 最 大 测量 值 (对 应 最 大 量程 100% ) Ff, 


U... =24 x 
3 ~4max ^. x R, 十 R... 


当 处 于 最 小 测量 值 (对 应 最 大 量程 0% ) 时 ， 





U . = 
3 —4min R, +R. 












R =1.5kO/1 W 
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远 传 压力 表 人 





图 3-11 远 传 压力 表 与 MM4 系列 变频 器 的 接线 


需要 注意 以 下 几 点 : 
1) 因为 变频 需 的 24V 电源 并 不 是 为 进行 精确 供电 设计 的 ， 如 果 测 量 出 该 电源 有 偏差 ， 
以 实际 测量 值 代入 上 述 公 式 计算 ，; 
2) 如 采 远 传 压 力 表 的 阻 值 俩 高 或 者 俩 低 ， 应 根据 实际 情况 选择 R, 的 阻 值 ，; 
3) 为 了 减 小 误差 ， 对 串联 电阻 R 的 实际 阻 信 也 要 进行 测量 。 
远 传 压力 表 应 用 的 参数 设 定 见 表 3-9，。 
表 3-9 远 传 压力 表 应 用 的 参数 设 定 














参 数 号 w 定 值 E Xx 
P756.0 0 模拟 输入 类 型 : 电压 
P757. 0 [ya 远 传 压力 表 R,,, 时 对 应 的 电压 值 
P758.0 0 对 应 P757. 0 设 定时 的 百 分 量 
P759. 0 远 传 压力 表 R,, 时 对 应 的 电压 值 
P760.0 100 对 应 P759. 0 设 定时 的 百 分 量 
P761.0 Us . Amin 模拟 输入 死 区 设 定 


【 例 】 假设 某 电 阻 型 远 传 压力 表 阻 值 范 围 为 10 - 4000. JI 


U -24x 294 x O — v s 05y 
x d T MN 15004400 7 
U =24 xm 94 x lÜ vy-0 12V 
L N Si S Fu M 1500 +400 | 


其 MM4 变频 器 参数 设 定 则 为 : P756.0 20; P757.0 =0.12; P758.0 =0; P759.0 =5. 05; 
P760. 0 =100; P761.0 =0. 12, 


3.4 MM430 变频 器 的 PID 节能 应 用 


3.4.1 MM430 变频 器 PID 控制 功能 实现 步骤 


第 3 讲 “NMN4 系列 变频 器 的 PiD 控制 功能 55: 








PID 控制 器 。 只 要 正确 设置 与 这 三 个 要 素 的 相关 参数 ， 就 可 实现 PID 闭环 控制 。 

相关 参数 如 下 : 

1) P2200 PID 控制 器 使 能 ; 

2) P2253 PID 给 定 值 ; 

3) P2264 PID 反馈 值 ; 

4) P2280 PID 比例 增益 系数 ; 

5) P2285 PID 积分 时 间 。 

PID 比例 增益 系数 和 PID 积分 时 间 应 根据 实际 应 用 进行 调整 ， 不同 的 应 用 ，P2800 与 
P2285 所 设置 的 数值 都 不 一 样 。 

实际 应 用 中 PID 给 定 值 和 PID 反馈 值 可 由 多 种 通道 输入 ， 以 下 例子 给 予 说 明 . 

【 例 】 MM430 变频 器 的 模拟 输入 “1” 为 PID 给 定 ， 模 拟 输 入 “2” 为 PID 反馈 ， 请 设 
置 PID 工作 方式 下 的 参数 。 

调试 步骤 如 下 : 

1) 进行 快速 调试 ; 

2) P2200 =1 PID 调节 器 使 能 ; 

3) P2253 2755; 0 模拟 输入 “1” 为 PID 给 定 

4) P2264 =755: 1 模拟 输入 “2” 为 PID 反馈 ; 

5) P2280 =8 PID 比例 增益 系数 ( 仅 供 参考 ) ; 

6) P2285 =80 PID 积分 时 间 〈 仅 供 参考 ) 。 

【 例 】 MM430 PID 内 部 给 定 AIL 反馈 单 全 控制。 系统 要 求 4~20mA 对 应 0 ~0. 5MPa (5 
公斤 的 压力 ) 作 压 力 反 馈 ， 给 定 为 内 部 给 定 : 5 x0.75 23. 75kg, DINI 做 起 停 开关 。 给 定 由 
MOP- PID 内 部 设 定 。 继 电器 RI: 变频 硕 故 障 输 出 。 

调试 步 又 如 下 : 

1) 复位 为 出 三 时 变频 需 的 默认 设置 值 ( 见 表 3-10); 

表 3-10 复位 为 出 厂 时 变频 器 的 默认 设置 值 
名 K f m £ WN & d 说 — 


开始 快速 调试 工厂 的 默认 设置 值 


Pep 复位 过 程 约 需 3min 
工厂 复位 P0970 HH 
才能 完成 


2) 快速 调试 ( 见 表 3-11 ) 


m 





3-11 快速 调试 





名 称 Ñ B 2 数 # TW 说 明 
用 户 访问 级 P0003 3 专家 级 


JJ] >< SH kW. f g ERG 


额定 电动 机 电压 P0304 V 根据 电动 机 铭牌 输入 














O 雪 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 











(E) 

名 B 代 码 | s 数 & W 说 H 
电动 机 的 额定 电流 P0305 A 根据 电动 机 铭牌 输入 
电动 机 的 额定 功率 | — P0307 “| | kW 根据 电动 机 铭牌 输入 
电动 机 的 额定 频率 | P0310 “| ”五 根 据 电动 机 铭牌 输入 
电动 机 的 额定 速度 | Pos 。 | ”| RPM 根据 电动 机 铭牌 输入 

选择 命令 源 端子 控制 

选择 频率 设 定 值 模拟 设 定 值 

电动 机 最 小 频率 低 限 频率 

电动 机 最 大 频率 P1082 50 上 限 频 率 

控制 方式 2 抛物 线 VA 控制 

3) 命令 和 数字 LO 设置 ( 见 表 3-12) 

表 3-12 命令 和 数字 LO 设置 
名 称 代 码 | 参 数 & W "E 








数字 输入 1 的 功能 P0701 1 ONZOFF1 ( 接 通 正 转 / 停 车 命令 1) 
数字 输出 1 的 功能 P0731.0 52.3 变频 器 故障 


4) 模拟 量 设置 ( 见 表 3-13) 
变频 需 模 拟 量 默认 为 0 ~ 10V， 奉 系统 反馈 为 4~20mA， 将 面板 DIP REJ ON”? 表示 





4 —20mA. 
表 3-13 模拟 量 设置 
名 称 代 f 2 数 备 注 说 明 
P0756 [0] P0756 [0] 0 AINI 设置 为 0 ~ 10V 





AIN2 设置 为 4 ~ 20mA 用 于 压力 将 面板 DIP dx sj 
P0756 [1] P0756 |1] 2 u 
反馈 “ON” 表 示 4 ~20mA 


5) 变频 融 面 板 显示 ( 见 表 3-14) 
表 3-14 变频 器 面板 显示 
名 K 代 m £ 数 & W 说 — Hj 


P0005 P0005. 0 2262 显示 实际 的 PID 给 定 值 
P0005 P0005. 1 2266 显示 实际 的 PID 反馈 值 


6) PID 控制 起 停 参数 ( 见 表 3-15 ) 











表 3-15 PID 控制 起 停 参 数 




















# R IE & dE 
人 允许 PID 投入 P2200 1 PID 使 能 
PID 设 定 值 信号 源 P2253 2250 PID 设 定 值 信号 源 为 MOP-PID 内 部 给 定 
MOP- PID 内 部 给 定 P2240 50% 50% x6 =3kg 
内 部 给 定 是 否 保存 P2231 1 为 保存 内 部 给 定 
PID 设 定 值 滤波 时 间 P2261 PID 设 定 值 滤波 时 间 
PID 反馈 值 信号 源 p2264 PID 反馈 值 信号 源 为 : 模拟 量 输入 2 
PID 反馈 值 滤 波 时 间 P2265 PID 反馈 值 滤 波 时 间 
PID 比例 增益 系数 P2280 P 值 增益 
PID 积分 时 间 P2285 1 值 微分 
PID 加 速 时 间 P2257 15s PID 加 速 时 间 
PID 减速 时 间 P2258 15s PID 减速 时 间 
PID 输出 上 限 P2291 9 | PID 输 出 上 限 
PID 输出 下 限 P2292 PID 输出 下 限 
节能 设 定 值 P2390 50% 节能 设 定 值 50Hz x50% =25Hz 
节能 定时 器 P2391 60s 60s 以 后 六 能 起 用 
节能 再 起 动 设 定 值 P2392 节能 再 起 动 设 定 值 0Hz x55% - 27. 5Hz 





3.4.2 MM430 变频 器 的 节能 控制 功能 


1. 概述 

在 PID 控制 过 程 中 ， 当 反馈 信号 大 于 主 设 定 频 率 时 ， 系 统 偏差 (AP) 为 人 负 ， 此 时 电动 
机 的 频率 逐渐 降低 ， 但 仍 在 不 停 运转 ， 在 系统 偏差 不 断 调 闻 的 同时 ， 系 统 不 断 消耗 电能 。 

为 了 实现 节能 ， 西 门 子 对 MM430 变频 器 设计 了 节能 控制 功能 。 其 实现 过 程 如 下 当 电 
动机 的 频率 降低 到 某 一 比较 频率 (P2390) 时， 激活 节能 定时 器 (P2391) ， 当 定时 时 间 到 期 
时 ， 按 笠 坡 下 降 时 间 俘 车 ， 即 输出 功率 为 堆 ， 在 无 输出 的 情况 下 ， 系 统 偶 差 会 迅速 从 负 到 正 
变化 ， 当 偏差 超过 某 一 设 定 值 (P2392) 时 ， 再 起 动 电 动机 ， 当 电动 机 频率 按 斜 坡 上 升 时 间 
升 到 某 一 值 时 (此 值 稍 大 于 P2390 设 定 频率 ) ， 投 入 PID， 使 系统 恢复 正常 控制 。 

2. 参数 设置 方法 

MM430 节能 控制 的 系统 功能 如 图 3-12 所 示 。 











图 3-12. MM430 市 能 控制 的 系统 功能 图 
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在 节能 PID 控制 中 ，MM430 变频 器 的 参数 设置 方法 如 下 : 

1) P2390 要 低 于 PID 主 设 定 值 所 对 应 频率 一 定 幅 度 ， 以 保证 系统 实现 正常 的 PID 控制 ， 
如 果 P2390 太 小 ， 节 能 又 不 易 投 入 ， 因 此 P2390 要 根据 经 验 来 进行 整定 ， 通 常情 况 下 ， 取 
P2390 = 主 设 定 值 对 应 频率 ， 20 ~ 25Hz。 

2) P2391 定时 需 时 间 的 议定 要 依据 系统 的 啊 应 速度 ， 如 有 果 系 统 啊 应 时 间 快 ， 则 P2391 
应 设 定 较 小 的 值 。 通 常 供水 系统 中 ，P2391 大 于 200s。 

3) P2392 比较 偏差 的 设 定 要 根据 客户 对 系统 控制 精度 的 要 求 设 定 ， 通 常情 况 P2392 = 
Cx AP uS 其 中 0 <i <1; AP,, 为 客户 所 允许 的 最 大 仿 差 。 

节能 控制 方式 加 速 了 系统 的 响应 速度 ， 并 且 在 无 功率 输出 期 间 节 省 了 电能 ， 但 对 系统 稳 


定性 有 一 定 的 影响 。 


3. 市 能 工作 过 程 示意 (DLS 3-13) 





























P2392 


P1080 





PID 投 入 工作 节能 方式 激活 PID 投 入 工作 
图 3-13 ”节能 工作 过 程 示意 


其 中 计算 公式 如 下 : 


P2390 +5% P1080 
fg; = P2000 * 1009 t = prog? 11121 


E P2390 fie 
P2390 [Hz] = P2000 x So% f, = 59g; X P1120 
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西门 子 变频 器 的 种 类 丰富 ， 在 国内 应 用 非常 广泛 ， 其 MM4 系列 可 以 适应 几乎 全 部 的 电 
动机 应 用 ,除了 前 面 所 阅 述 的 常规 功能 之 外 ，MM4 系列 变频 器 更 具有 其 他 高 级 功能 ， 如 
BiCo 功 能 就 是 一 种 很 灵活 的 把 输入 和 输出 功能 联系 在 一 起 的 设置 方法 ， 传 动 数据 组 参数 
(DDS) 和 控制 数据 组 参数 (CDS) 两 种 参数 可 以 有 多 种 选择 等 。 另 外 ， 电 梯 的 控制 也 是 
MM4 系列 变频 器 应 用 较 多 的 地 方 。 


到 











4.1 MM4 系列 变频 器 参数 的 BiCo 功能 


4.1.1 MM4 系列 变频 器 BiCo 功能 的 定义 


BiCo 功能 是 一 种 把 输入 和 输出 功能 联系 在 一 起 的 设置 方法 。 同 时 ， 它 也 是 西门 子 变 频 
顺 特 有 的 功能 ， 可 以 方便 用 户 根据 实际 工艺 需求 来 灵活 定义 端口 。 

在 MM4 参数 表 中 ， 一 定 会 发 现 有 些 参数 名 称 的 前 面 置 有 以 下 的 字样 :“BI:”, “BO:”， 
“CI:”, “CO:”, “COZBO0”。 它 们 的 含义 如 下 : 

BI 是 二 进 制 互联 输入 ， 即 参数 可 以 选择 和 定义 输入 的 二 进 制 信 号 ， 通常 与 “P 参数 ” 
相对 应 。 

BO 是 二 进 制 互联 输出 ， 即 参数 可 以 选择 输出 的 二 进 制 功能 ， 或 作为 用 户 定 义 的 二 进 
制 ， 通 常 与 “r 人 参数 ”相对 应 。 

表 4-1 为 BI 与 BO 的 名 称 与 功能 对 比 。 

表 4-1 BI 与 BO 的 名 称 与 功能 


符号 # 称 LUNA: 








二 进 制 互 联 输入 一 一 信号 接收 


二 进 制 互联 输出 一 一 信号 源 








BI 参数 可 以 与 BO 参数 相连 接 ， 只 要 将 BO 参数 值 填写 到 BI 参数 中 即 可 。 例 如 ，BO S 
数 10751, BI 参数 P0731， 将 P0731 设置 为 731， 这 就 将 模拟 的 输入 状态 通过 继电器 的 输出 
显现 出 来 ， 为 监控 模拟 的 输入 状态 提供 很 大 的 方便 。 

再 来 看 一 下 “CI:”, “CO.” WREX: 

CI 是 内 部 互联 输入 ， 即 参数 可 以 选择 和 定义 输入 量 的 信号 源 ， 通 常 与 “P 参数 ” 相 
对 应 。 

CO 是 内 部 互联 输出 ， 即 参数 可 以 选择 输出 量 的 功能 ， 或 作为 用 户 定 义 的 信号 输出 . 通 
第 与 “r 参数 ”相对 应 。 

表 4-2 为 CICO 的 名 称 与 功能 。 


N 


4-2 CUVCO 的 名 称 与 功能 





符 — 名 称 m " 
数据 流 问 
Pxxxx 7 
内 部 互联 输入 一 一 信号 接收 
功能 
CI... 
内 部 互联 输出 一 一 信号 源 TXXXX 
LL 
CO... 
数据 流 问 
T PXXXX 
二 进 关 输 部 互 连 输 
制 互联 输出 /内 部 互 连 输出 ide —À 
CO/BO..... 


CI 参数 可 以 与 CO 参数 相连 接 ， 只 要 将 CO 参数 值 添 写 到 CI 参数 中 即 可 。 例 如 : co S 
数 21，CI 参数 P0771， 将 P0771 设置 为 21， 这 就 将 变频 需 的 实际 频率 状态 通过 模拟 量 输出 1 
显示 出 来 ， 为 监控 变频 需 的 实际 频率 提供 很 大 的 方便 。 

有 的 参数 前 有 “C0O/BO” 符 号 ， 内 部 可 以 互 连 两 个 信号 。CO/BO 可 以 作为 CI 和 BI Z 
Ting AE, fus. CO/BO 参数 (0052, CI 参数 : P2016, BI 参数 : P0731, P2016 = 52, 
P0731 =52.3。 通 过 图 4-1 可 以 清楚 地 看 出 如 何 实现 内 部 互 连 两 个 信和 号 。 


CI:PZD to CB 


P2051=52 一 
ee (52) 功能 





BI: 继 电器 输出 
nt 


P0731=52.3 
图 4-1 内 部 互联 示意 





在 MM4 的 rxxxx 人 参数 中 ， 几 个 二 进 制 互联 输出 可 以 用 同一 个 rxxxx 参数 中 的 不 同位 来 





表示 ， 这 样 一 来 可 以 大 大 减少 参数 量 ， 同 时 使 数据 传输 也 得 到 了 倘 化 。 
需要 注意 的 是 : 修改 BiCo 功能 必须 在 P0003 23 时 才能 进入 ， 且 带 有 “BO:”“CO:”、 
“CO/BO” 的 参数 可 以 被 多 次 使 用 。 


4.1.2 “变频 器 的 停车 方式 由 OFTFI1 改 为 OFF3” 的 BiCo 功能 实践 


这 样 一 


来 


设置 P0003 =3， 访 问 变频 器 的 全 部 参数 ; 


: 设置 P0701 =99， 此 时 激活 DII 的 BiCo 功能 ; 
. 设置 P0840 =722.0, Hj BiCo 功能 选择 正 向 运行 ON 


设置 P0848 =722.0, JH BiCo 功能 选择 OFF3 的 命令 


的 命令 


Wo 


FEE 有 61 ， 


i, 


， 变 频 器 起 动 运行 时 ， 将 按照 参数 P1120 所 设 定 的 加 速 时 间 到 达 给 定 频率 ; TE 








停车 时 ,通过 断 开 DH 口 ， 变 频 需 将 按照 设 定 的 OFF3 停车 方式 停车 ， 且 减速 时 间 为 参数 
P1135 中 的 设 定 值 。 按 此 设 定 后 ， 就 实现 了 如 何 将 变频 需 的 停车 方式 由 OFFI 改 为 OFF3 。 


4.1.3 “三 线 按钮 控制 ”的 BiCo 功能 实践 


图 4-2 所 示 为 三 线 按 钮 控制 ， 此 时 需要 设置 参数 : P0700 [0] =2; P0701 [0] = 
(BICO); P0702 [0] 299 (BICO); P0840 [0] =2841 (RS 触发 器 的 输出 ); P0844 [0] = 
722.1; P2800 =1 (使 能 功能 块 ); P2801 [9] =1 (使 





EUS ); P2801 
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图 4-2 三线 控制 


14 





AIN2 


99 


| 21 (使 能 RS 触发 


零 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 


器 ) P2828 =722. 1 (数字 端子 2 的 状态 值 ) P2840 [0] =722.0 (Set); P2840 [1] =2829. 0 
(Reset), 。 此 时 ， 通 过 RS 触发 髓 对 起 动 信号 进行 自 锁 ,端子 “5” 运 行 ， 端子“6” 停 止 。 


4. 1.4 “手动 /自动 切换 控制 ”的 BiCo 功能 实践 


图 4-3 所 示 为 手动 /自动 切换 控制 ， 此 时 需要 设置 参数 : P0700 [0] 22 (Auto/OFF); 
P0700 [1] 21 (Fz); P0700 [2] =2 (CH Ej) ; P0701 [0, 1, 2] =99 (BICO); P0702 
[0, 1, 2] 20; P0703 [0, 1, 2] 299 (BICO); P0704 [0] =0 (disabled); P0704 [1] =O 
(disabled); P0704 [2] 21 (Run/Stop) ; P0810 2722. 0 (DINI- Hand) ; P0811 2722. 2 ( DIN3- 
Auto); P1000 [0] 22 (AINI); P1000 [1] 21 (BOP/MOP); P1000 [2] -2AINI), 

通过 以 上 参数 设置 可 以 实现 手动 ， 自 动 ， 以 及 停车 三 种 方式 的 切换 ， 当 变频 器 处 于 自动 
时 ,频率 由 0 ~20mA 电流 控制 ， 当 变频 硕 处 于 手动 时 ， 变 频 末 由 BOP 控制 。 
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0—20mA 或 
4—20mA 


三 个 位 置 切换 


HAND 一 一 手动 ， 通 过 BOP 来 控制 变频 器 的 起 动 以 及 频率 。 
AUTO 一 一 自动 ， 通 过 数字 输入 来 控制 变频 器 的 起 停 ， 通 过 
0~20mA 的 电流 来 控制 变频 器 的 频率 。 


图 4-3 手动 /自动 切换 控制 


4.1.5 其 他 BiCo 功能 案例 


1. 多 段 速 调 速 
变频 需 起 动 后 ，0 ~ 10s 内 以 10Hz 频率 运行 ，10 ~ 20s 内 自动 调 到 20Hz 频率 下 运行 ， 
20 ~30s 内 运行 在 30Hz，30s 以 后 输出 40Hz 频率 。 
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P0003 =3 // 设 置 用 户 访问 等 级 为 专家 级 
P0700 =2 // 数 字 输 入 端子 命令 源 
P1000 =3 // 固 定 频 率 给 定 
P0701 =99 // 数 字 输 入 1BICO 使 能 
P0840 =722.0  //ON/OFF1 命令 由 DINI 使 能 
P2800 =1 // 使 能 自由 功能 块 
P2802.0 ~3 =1 ”// 使 能 定时 器 1 ~4 
P1001 210, P1002 210, P1003 =10, P1004 =10 // 设 定 固定 频率 数值 
P1016 =2, P1017 =2, P1018 =2, P1019 =2 // 直 接 选 择 + ON 


P2849 2722.0, P2850 20, P2851 =0, P1020 =2852 

// 定 时 器 1 延 时 0s， 接 通 延 时 ，DIN1 控制 Timer 起 动 ， 用 Timerl 的 输出 来 选择 固定 频 
// 率 选择 位 0 

P2854 22852, P2855 =10, P2856 =0，P1021 =2857 

// RH] Timer! 的 输出 来 起 动 Timer2 ， 延 时 10s， 接 通 延 时 ， 用 Timer2 的 输出 来 选择 固定 
// 频 率 选 择 位 1 

P2859 22857, P2860 =10, P2861 =0, P1022 =2862 

// Fl Timer2 的 输出 来 起 动 Timer3 , “EH 10s, 接 通 延 时 ， JH Timer3 的 输出 来 选择 固定 
// 频 率 选 择 位 2 

P2864 =2862, P2865 =10, P2866 =0，P1023 =2867 

// RH] Timer3 的 输出 来 起 动 Timer4 ， 延 时 10s， 接 通 延 时 ， 用 Timer4 的 输出 来 选择 固定 
// 频 座 选 择 位 3 

2. 起 动 控制 

e 使 用 定时 天 控制 一 一 1 


P0003 =3 // 设 置 用 户 访问 等 级 为 专家 级 
P0701 =0 // 茜 止 数字 输入 1 使 能 

P2800 =1 // 使 能 上 自由 功能 块 
P2802.0=1 // 使 能 定时 各 1 

P2849 =1 //Timerl 总 是 工作 

P2850 =5 // 设 定 定 时 时 间 为 5s 

P2851 =0 // 接 通 延 时 


P0840 =2852 // 将 正 问 运行 ON/OFFI 命令 连接 到 Timerl 的 输出 2852 

该 种 方法 不 需要 任何 电 平 信号 可 以 实现 上 电 自 起 动 ， 但 在 实际 运行 中 是 一 种 比较 危险 的 
做 法 ， 禁止 了 ON/OFFI 信和 号， 会 出 现 运行 后 无 法 停止 且 无 法 修改 参数 的 情况 ， 按 BOP 面板 
上 停止 按钮 (红色 ) 两 次 可 实现 堡 车 。 

e 使 用 定时 器 控制 一 一 2 














P0003 =3 // 设 置 用 户 访 问 等 级 为 专家 级 
P0700 =2 // 数 字 输 入 端子 命令 源 


P0701. 0 =99 // 将 DINI iX BICO 
P2800 21 // 使 能 自由 功能 块 


2079 
' 64 | 
` d 
~ 


P2802.0=1 // 使 能 定时 各 1 

P2849.0 2722.0 // 将 DINI 作为 Timerl 的 输入 信号 
P2850.0=5.0  //Timer 的 定时 时 间 为 5s 

P2851.0 =0 // 接 通 延 时 

P0840.0 =2852 /将 Timerl 的 输出 作为 ONZ/OFF1 信和 号 
e 使 用 触发 大 





P0003 =3 // 设 置 用 户 访问 等 级 为 专家 级 
P0700. 0 =2 // 数 字 输 入 端子 命令 源 

P0701. 0 299 // 将 DINI 设 为 BICO 

P2800 =1 // 使 能 上 自由 功能 块 
P2801.0=1 // 使 能 ANDI 


P2801. 14 =1 // 使 能 RS- FF1 

P2840.0 2722.0 //DIN1 使 能 RS- FF1 的 置 位 端 

P2810.0 22841 ”// 将 RS-FF1 的 输出 接 入 AND 的 一 端 

P2810. 1 =722.0 // 将 DINI1 接 入 AND 的 另 一 端 

P0840 =2811 // 将 AND 的 输出 关联 到 P840 

e Hb EJ 

P1210 =2 // 电 源 中 断后 ，MM4 报 欠 电压 故障 F0003 ， 上 电 后 可 自动 重 起 ， 此 时 
// BE “ON” 命令 保持 

3. 使 用 同一 开关 实现 ON/OFF2 功能 





P0003 =3 // 设 置 用 户 访问 等 级 为 专家 级 
P0700. 0 =2 // 数 字 输 入 端子 命令 源 

P0701 = 99 // DINI 设 为 BICO 

P0844 =722.0 ”// 将 OFF2 与 DINI 关联 

P2800 =1 // 使 能 上 自由 功能 块 

P2802.0=1 // 使 能 定时 各 1 

P2849 2722.0 ”// 将 DIN1 作为 Timerl 的 输入 信号 
P2850 =0.5 //Timerl 的 延迟 时 间 为 0. 5s 





P0840 =2852 // 将 Timerl 的 输出 作为 起 动 信号 
4.2 MM4 系列 变频 器 的 DDS 和 CDS 功能 


1. DDS 和 CDS 切换 功能 

在 MM4 系列 变频 硕 参 数 表 中 有 两 种 类 型 的 参数 : 传动 数据 组 参数 ( DDS) 和 控制 数据 
组 参数 (CDS) ， 两 种 参数 可 以 有 多 种 选择 。 大 部 分 参数 都 在 三 个 索引 号 中 ， 默 认 设 定时 为 
第 0 组 参数 有 效 。 

以 P0849 为 例 ，P0849 [0]: 第 一 命令 数据 组 ;P0849 [1]: 第 二 命令 数据 组 ; P0849 
[2]: 第 三 命令 数据 组 。 

此 种 功能 为 客户 提供 很 大 方便 ， 一 人 台 变 频 需 可 以 完成 三 组 不 同 的 工艺 需求 。 这 些 不 同 的 
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参数 可 以 通过 如 数字 输入 口 等 进行 选择 。 

为 了 能 实现 参数 组 之 间 的 切换 ， 有 必要 先 设置 好 第 一 组 参数 ， 然 后 把 所 有 的 参数 复制 到 
第 二 组 和 第 三 组 ， 第 二 组 和 第 三 组 须根 据 实际 需要 修改 参数 。 

可 以 通过 参数 P0810/P0811 或 P0820/P0821 来 选择 这 些 不 同 索 引号 的 值 ， 见 表 4-3。 


表 4-3 索引 号 的 切换 





P0810 或 P0820 P0811 或 P0821 功 能 
0 0 选中 0 组 DDS (CDS) 
0 1 选中 1 组 DDS (CDS) 
1 0 选中 2 组 DDS (CDS) 
1 1 选中 2 组 DDS (CDS) 





2. DDS 和 CDS 切换 举例 

(1) 案例 一 

比如 用 户 要 根据 不 同 需要 修改 不 同 参 数组 里 的 参数 值 : P0701 [0] 21 (RE), P0701 
[1] 22 ( 左 转 ) P0701 [2] =25 (直流 注入 制 动 ) 。 

这 里 既 使 用 P0810ZP0811 或 P0820/P0821 即 可 选择 不 同 的 参数 组 。 同 时 也 可 以 用 Bico 
功能 来 实现 P0702 =99; P0703 =99; P0810 或 P0820 =722.1; P0811 或 P0821 =722. 2 。 

(2) 案例 二 

以 6 号 端子 作为 转换 开关 ， 端 子 无 歼 时 软 认 为 远程 控制 ; 端子 有 将 时 为 本 地 控制 (El 
通过 面板 控制 变频 问 的 运行 ) 。 

参数 设置 : P0700 =2 (端子 控制 ) P0702 299 (6 号 端子 作为 转换 开关 ， 激 活 BiCo ) ; 
P0719 [0] 20 (eff); P0719 [1] =11 (本 地 控制 )，P0810 =722.1 (本 地 /远程 ); 
P1000 =2 (模拟 量 给 定 频 率 )。 


4.3 MM440 变频 器 在 电梯 控制 中 的 应 用 


1. 电梯 的 驱动 方式 

电梯 停 层 时 梯 速 为 堆 。 正 党 运行 时 以 额定 速度 做 勺 速 直线 运动 。 在 零 速 与 额定 速度 之 间 
则 做 加 速 或 减速 过 渡 ， 对 这 一 段 时 间 里 ， 电 动机 转速 的 控制 叫做 调 速 。 在 轿 厢 做 加 速 或 减速 
运动 时 ， 乘 客 会 出 现 超重 与 失重 。 普 通 人 对 超重 和 失重 的 承受 能 力 是 很 有 限 的 ,我国 国标 
GB/T 10058 一 2009 《电梯 技术 条 件 》 规 定 了 加 速度 a 值 不 得 大 于 1.5m/s 。 男 外 ， 如 果 加 速 
度 总 在 波动 ， 乘 客 就 会 有 题 复 的 感觉 ， 甚 至 出 现 有 眩 坚 。 这 就 要 求 加 速度 变化 率 尽 可 能 减 小 。 
直流 电动 机 具有 良好 的 调 速 性 能 ， 但 直流 电动 机 通过 集 电 环 供电 ,维修 工作 量 较 大 。 交 流 异 
步 电 动机 结构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 随 着 计算 机 与 电力 电子 技术 的 发 展 ， 用 不 同 的 调 速 方式 可 满 
足 不 同 电梯 的 需要 。 

低速 电梯 党 采用 交流 双 速 (AC-2) 方案 ， 控 制 环节 少 ， 故 障 概率 低 。 主 要 缺点 是 平 层 
准确 度 和 乘坐 舒适 感 很 难 两 全 。 中 速 电 梯 多 采用 调 压 调 速 (ACVV) 技术 。 这 种 调 速 方式 用 
改变 电压 的 方式 改变 电动 机 的 转 矩 ， 通 过 对 电动 机 转移 与 负载 力矩 之 间 差 值 的 调整 ， 控 制 电 
动机 正 、 负 角 加 速度 ， 并 用 全 闭环 的 控制 方式 使 电梯 在 受 控 的 速度 和 加 速度 下 运行 ， 该 种 调 












































速 方式 曾经 是 国产 电梯 的 主导 产品 。 

日 电梯 张 动 中 应 用 调频 调 压 调 速 技 术 后 ， 其 调 速 性 能 已 完全 可 与 直流 电动 机 相 媚 美 。 除 
了 具有 良好 的 舒适 感 之 外 ， 平 层 准确 度 也 大 为 提高 ， 而 且 具 有 明显 的 市 能 效果 。 

2. 制 动 电阻 的 选 型 

电梯 是 一 种 垂直 运输 工具 ， 它 在 运行 中 不 但 具有 动能 ， 而 且 具 有 势能 。 它 经 常 处 在 正 转 
与 反 转 交 蔡 、 反 复 起 动 制 动 过 程 中 。 一 般 情况 下 ， 电 梯 控 制 采 用 的 是 能 耗 制 动 ， 即 采用 制 动 
电阻 加 制 动 单元 的 方式 。 

在 电梯 应 用 中 ， 制 动 电阻 阻 值 绝对 不 可 小 于 表 4-4 中 对 应 值 ， 可 以 稍 大 。 制 动 电 阻 连续 功 
率 最 好 按 表 中 峰值 功率 选 ， 至 少 要 保证 在 一 次 全 程 检修 运行 中 满 功率 制 动 而 不 过 热 ， 因 为 当 轻 
载 上 升 或 重 载 下 降 时 ， 电 动机 长 时 间 处 于 制 动 状态 。 例 如 5.5kW 变频 器 ， 制 动 电 阻 阻 值 为 
560Q， 功 率 至 少 为 3900W ， 同 时 设置 ， P1237 =5，P1240 =0。 制 动 电阻 连接 在 B+ 、B - 端 。 


表 4-4 制 动 电阻 值 


电阻 额定 | 电阻 最 大 
MM440 订货 号 功率 /kW 制 动 电阻 订货 号 电阻 值 /9 jj Ppi ina 


6SE6440-2UDI3-7AA0 | 0.37 380-480 | 6SE6400-4BD11-0AAO0 390 100 2000 
6SE6440-2UD15-5AA0 | 0.55 390 100 2000 
6SE6440-2UDI7-5AA0 | 0.75 390 100 2000 
6SE6440-2UD21-1AA0 1.1 390 100 2000 
6SEG440-2UD21-5AAO 1.5 380-480 | 6SE6400-4BD11-0AAO0 390 100 2000 
6SE6440-2UD22-2BA0 2.2 160 200 4000 
6SE6440-2UD23-0BAO 3 160 200 4000 
6SE6440-2UD24-0BAO 4 160 200 4000 


















































6SE6440-2UD25-5CA0 3. 3 380 ~480 6SE6400-4BD16-5CAO0 13000 
6SE6440-2UD27 -5CA0 7.5 380 ~ 480 6SE6400-4BD16-5CAO0 13000 
6SE6440-2UD31 -1CAO0 11 380 ~480 6SE6400-4BD16-5CAO0 13000 





6SE6440-2UD31-5DAO 15 380 ~ 480 6SE6400-4BD21-2DA0 27 1200 24000 
6SE6440-2UD31-8DAO0 18. 5 380 ~ 480 6SE6400-4BD21-2DA0 27 1200 24000 


6SE6440-2UD32-2DA0 22 380 ~ 480 6SE6400-4BD21 -2DA0 27 1200 24000 
6SE6440-2UD33-0EAO0 30 15 2200 44000 

3. 脉冲 编码 器 

脉冲 编码 器 对 于 传动 装置 的 驱动 性 能 、 稳 定 运行 具有 十 分 关键 的 意义 ， 现 场 调试 人 员 务 
必 认真 安装 、 调 校 。 脉 冲 编码 器 与 脉冲 编码 器 模板 的 连接 线 必 须 采用 屏 项 线 ， 最 好 采用 双 绞 
屏蔽 线 甚 至 双 屏 项 双 绞 线 ， 在 编码 器 一 侧 预 留 屏蔽 接地 点 ， 以 便 在 特殊 情况 下 采用 双 端 愤 
项 。 原 则 上 该 连接 线 应 使 用 无 断 头 屏蔽 线 ， 如 无 法 避免 断 头 ， 必 须 对 断 头 连 接 处 作 屏 蔽 处 
理 。 表 4-5 所 示 为 编码 器 的 技术 规格 。 

(1) 脉冲 编码 器 模板 

脉冲 编码 器 模板 将 脉冲 编码 器 的 脉冲 信和 号 转换 成 变频 器 可 识别 的 转速 信号 ， 脉 冲 编码 器 
与 脉冲 编码 器 模板 的 连接 线 必须 采用 屏蔽 线 ， 在 模板 一 侧 必须 接地 ， 暴 露 于 屏蔽 层 外 的 部 分 
尽量 短 ， 编 码 器 的 外 观 如 图 4-4 所 示 。 









































表 4-5 编码 器 的 技术 规格 








工作 温度 /C -10 ~ +50 
存放 温度 /SC -40 ~ +70 
湿度 (%) 90 相对 湿度 ， 无 结 露 
最 大 脉冲 频率 /kHz 300 
每 转动 一 圈 的 脉冲 数 可 达 5000 
TTL 和 HTL 的 选择 通过 链接 的 线路 
防护 等 级 IP20 
5 (1+5%) @330mA 
编码 器 的 供电 电源 /V 或 


18 不 可 调 @ 140mA ， 抗 短路 


外 形 尺 寸 /mm 164 (高 ) x73 (55) x42 (X) 
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图 4-4 脉冲 编码 硕 外 观 











需要 说 明 的 是 : 
1) 编码 器 模板 可 以 用 于 高 压 唱 体 管 逻 辑 (HTL) 和 晶体 管 - 晶体 管 逻 辑 (TTL) 数字 编 
fias s 


2) 编码 需 模 板 的 电源 是 通过 变频 需 面 板 上 的 一 个 40 线 插 接 头 ， 直 接 由 MICROMASTER 
440 AFL as UE HB, BJ ; 

3) 在 下 列 情况 下 ， 为 了 编码 器 模板 的 正常 工作 ， 必 须 提 供 一 个 外 部 电源 (接线 方法 如 
图 4-5 所 示 ) : 

编 伺 天 消耗 的 电流 为 140mA 或 更 大 时 ， 电 源 电 压 为 直流 18 - 24V ; 

编码 需 消 耗 的 电流 为 330mA 或 更 大 时 ， 电 源 电压 为 直流 SV; 

所 用 的 电缆 长 度 大 于 50m 时 ， 供 电 电 源 的 电压 必须 与 编码 需 模 板 的 要 求 相 匹配 ， 并 且 


' 68 | 
` 4 
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不 超过 直流 24V。 





图 4-5 具有 外 接 电源 的 编码 从 


4) 如 末 变 频 硕 上 安 交 的 选 件 不 只 一 个 ， 必 须 按 照 图 4-6 和 图 4-7 中 所 示 的 顺序 和 步骤 
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进行 安装 。 
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PoE LE TE 
图 4-6 安装 顺序 图 4-7 安装 步骤 





(2) Bill mT, DIP 开关 

为 了 保证 编码 天 能 够 正确 完成 其 功能 ， 必 须 遭 照 下 面 列 出 的 指导 原则 : 

1) ife di EDS Zi oli Z IRL XE £X H 662 H R. SUBE BJ E illc HB 20 ; 

2) BAA Bf illc E 4 E Zi 3 d DU E B DP Wk 2 Be zk 1 THEE QHA ta g Ha) 2à F. 
^i "Bii HL/BEHR" kim, iX Zk ym )w YA ffi ss ERY PE (保护 接地 ) 端子 相 
连接 ; 

3) 信号 电缆 的 安 疲 位 置 一 定 不 要 紧 罪 动力 电缆 。 

4) 编码 器 模板 上 的 DIP 开关 是 供用 户 正 确 地 选择 与 编码 器 模板 连接 的 编码 需 的 设 定 值 
(Pomp A S2 SA) ( 见 表 4-6)。 











表 4-6 DIP 开关 的 设 定 值 


DIP- 开关 





编码 此 的 类 


TTL 1200 单 端 输入 ON ON ON 
TTL 差 动 输入 OFF ON OFF ON 





HTL > 5kQ, 单 端 输入 OFF ON OFF 


HTL 差 动 输入 OFF OFF OFF OFF 








(3) TTL 编码 各 和 HTL Zü gs 

为 了 调试 与 TTL 编码 器 连接 的 编码 器 模板 ， 
应 完成 以 下 各 个 步骤 (如 图 4-8 所 示 ): 

1) 确认 变频 需 电 源 已 经 断 开 。 

2) 确认 DIP 开关 已 经 根据 编码 需 的 类 型 正确 
地 进行 了 设 定 。 请 参看 表 4-6. 

3) 把 编码 需 模 板 的 “LIK” 和 “5SV” 端子 
(参看 下 面 的 “说 明 ”) 连接 到 一 起 (这 一 端子 具 
有 短路 保护 功能 

4) 把 编码 器 模板 的 “VE” 和 “0V” 端子 与 
编码 大 的 电源 端子 连接 到 一 起 。 

5) 对 应 连接 编码 天 及 其 模板 的 A、AN、 
B. BN; 


° 

















6) 接 通 变频 融 的 电源 电压 。 图 4-8 TTL 编码 器 
7) 进行 参数 化 。 
说 明 . 








1) 如 果 编 码 右 的 类 型 属于 TTL 差 动 输入 方式 ， 并 且 要 求 使 用 的 电缆 很 长 (KF 50m), 
那么 ，DIP 开关 “2”、“4” 和 “6” 可 设 定 为 “ON”， 这 样 可 以 使 终端 阻抗 的 作用 激活 ，; 

2) SV 端子 是 电源 电压 ， 其 允许 的 变化 范围 是 5% , 

3) WEZ SA AE TIL 单 红 输入 方式 ， 就 只 有 一 条 接 到 “A” 通 道 的 连 线 。 

HTL 编码 硕 的 接线 如 图 4-9 所 示 ， 它 需要 把 编码 善 模板 的 “IK” 和 “18V” 端 子 ( 参 
看 下 面 的 “说 明 ”) 连接 到 一 起 (这 一 端子 具有 短路 保护 功能 








DOBE BE 


短线 连接 





图 4-9 HTL 编码 器 


(4) 编码 需 模 板 的 参数 化 
为 了 使 编码 需 模 板 的 功能 与 变频 需 正 确 地 匹配 ， 必 须 对 表 4-7 中 的 编码 需 模板 参数 进行 
议定 。 
表 4-7 参数 设置 


参 数 名 "v 3 值 
10061 转子 速度 指示 转 于 的 速度 。 用 于 检查 系统 工作 是 否 正 常 


10090 转子 角度 指示 当前 转子 所 处 的 角度 ， 单 输入 通道 的 编码 融 无 这 一 功能 


0 = 无 编码 需 

1 = 单 输入 通道 (A) 

2 = 无 去 脉冲 的 正 交 编码 器 (通道 A+B) 一 术语 “ 正 交 ”的 意思 是 指 ， 两 个 周 
期 函数 的 相位 相差 四 分 之 一 周期 或 90° 





P0400 [3] 编码 带 的 类 型 











10403 Jai aš HJ EARS GE 以 位 格式 的 形式 显示 编码 器 的 状态 字 : 
0 T 
位 00 编码 需 模 板 投入 工作 
1 A 
| 0 T 
位 01 编码 天 错误 
1 十 
0 否 
位 02 信号 正确 
1 AE 
| " 0 T 
位 03 TIR EST Ap f d HA] 3 E ri = 2 K " 
1 JE 











第 4 讲 MM 系列 变频 器 的 高 级 功能 AE 





速度 信号 丢失 时 


P0491 [3] | 
的 应 对 措施 


P0492 [3] 允许 的 速度 仿 差 


速度 信号 丢失 时 
P0494 [3] | 采取 应 对 措施 的 延 
YR HT f] 


P1300 控制 方式 


说 明 . 





采用 了 硬件 定时 器 

选择 速度 信号 丢失 时 应 采取 的 措施 

设 定 值 : 

0 = 不 切换 为 SLVC (无 传 感 需 矢量 控制 ) 方式 
1 = 切换 为 SLVC 方式 


用 于 高 速 运行 的 编码 器 速度 信号 丢失 的 检测 

在 尚未 认定 速度 反馈 信号 已 经 丢失 之 前 ， 在 两 次 采样 之 间 计 算 速 度 信号 时 人 允许 
的 速度 偏差 (默认 值 = 根据 惯量 计算 的 值 ， 范 围 在 0... 100. 00 之 间 ) 

相关 信息 : `4 (0345 (电动 机 的 起 动 时 间 ) 改变 或 速度 环 的 优化 已 经 完成 
(P1960 =1) 时 ， 这 一 参数 也 被 刷新 。 

高 速 情况 下 编码 器 信和 号 丢失 时 ， 在 动作 之 前 有 一 个 40ms 的 延 时 间 

当 人 允许 的 速度 偏差 被 设 定 为 零 时 ， 高 速 和 低速 编码 髓 信号 丢失 的 检测 功能 是 被 
禁止 的 ， 这 时 ， 不 能 检测 到 编码 顺 速 度 信 号 的 丢失 ， 如 果 编 码 需 速度 信号 丢失 的 
检测 功能 被 禁止 ， 而 又 出 现 了 编码 右 速 度 信 号 丢失 的 情况 ， 那 么 ， 电 动机 的 运行 
会 变 得 不 稳定 


用 于 低速 运行 的 编码 器 速度 信号 丢失 的 检测 

如 果 电 动机 轴 的 速度 低 于 参数 P0492 设 定 的 数值 ， 那 么 ， 可 以 采用 一 种 算法 来 
检测 编码 顺 速 度 信号 是 否 丢失 。 这 一 参数 用 于 选择 低速 时 编码 器 出 现 信号 丢失 与 
随 之 采取 应 对 措施 之 间 的 延迟 时 间 (默认 值 = 根据 惯量 计算 的 值 ， 范 围 在 0 ~ 
64. 000s 之 间 ) 

相关 信息 : 当 10345 (电动 机 的 起 动 时 间 ) 改变 或 速度 环 的 优化 已 经 完成 
(P1960 =1) 时 ， 这 一 参数 也 被 刷新 

当 延 迟 时 间 设 定 为 0 时 ,低速 时 编码 器 信号 丢失 的 检测 被 禁止 ,不 能 对 低速 时 
编码 器 信和 号 的 丢失 进行 检测 ( 如果 P0492 >0， 高 速 时 编码 器 信号 丢失 的 检测 仍然 
有 效 ) 。 如 果 低 速 时 编码 融 信 号 丢失 的 检测 功能 被 樵 止 ， 而 在 低速 时 又 出 现 了 信 
写 丢 失 的 情况 ,那么 ， 电 动机 的 运行 可 能 变 得 不 稳定 


21 = 闭环 速度 控制 
23 = 闭环 转 矩 控制 










































































允许 选用 的 编码 硕 的 分 辨 率 (每 转 一 圈 发 出 的 脉冲 数 ) ¿aB gs ER DJE KK SBI 
率 的 限制 (f n =300kHz) ， 根 据 编 码 带 的 分 辨 这 和 它 的 转动 速度 (r/min) 采用 下 式 来 计算 
编码 需 输 出 的 脉冲 频率 必须 低 于 编码 需 模 板 的 最 大 脉冲 频率 


pm >f 一 60 


例如 :有 一 个 编码 器 ， 每 转动 一 圈 发 出 1024 个 脉冲 。 设 其 转速 为 2850r/min。 发 出 的 脉 
冲 频率 为 /=48. 64kHz < 人族 .=300kHz， 因 此 这 一 编码 部 可 以 与 编码 天 模板 一 起 配合 使 用 。 参 
数 P0492 的 单位 是 Hz/ms。 如 有 果 变 频 瘟 输出 频率 的 变化 率 (单位 时 间 内 的 输出 频率 变化 ) 





72] 





零 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 





大 于 最 大 允许 的 输出 频率 的 变化 率 (P0492) ， 变 频 器 将 跳闸 ， 故 障 码 为 F0090。 


4. 基本 调试 步骤 
(1) 快速 调试 ( 见 表 4-8) 
































表 4-8 快速 调试 参数 
参 Uu 7 参数 简介 调试 简介 
P0003 =3 参数 访问 级 
P0010 =1 快速 调试 时 =1 
P0100 =0 快速 调试 时 设置 ， 一 般 不 用 修改 
P0205 =0 变频 顺 的 应 用 领域 快速 调试 时 设置 ， 一 般 不 用 修改 
P0300 = 1 同 / 异 步 电 动机 选择 快速 调试 时 设置 ， 用 异步 电动 机 时 不 改 
P0304 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0305 电动 机 额定 电流 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0307 电动 机 额定 功率 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0308 电动 机 额定 功率 因数 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0309 电动 机 额定 效率 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0310 快速 调试 时 按 电动 机 铭牌 设置 
P0311 电动 机 额定 转速 快速 调试 时 按 电动 机 饮 牌 设置 
AUD sbb has i i 
频 器 计算 
P0640 = 200 电动 机 的 过 载 因数 (% ) 
— 给 定 命令 源 nos eec uen 
P1121 斜坡 下 降 时 间 详 见 第 5 章 
P1300 =21 控制 方式 带 编 码 絮 矢量 控制 
P1500/1910/1960 BEEN sul 


P3900 =1 “快速 调试 ” 结 

P0625 电动 机 环境 温度 
P1800 =6~10 脉冲 频率 ， 用 于 抑制 电动 机 噪声 
P1910 =1 电动 机 参数 优化 


进行 电动 机 数据 的 计算 ， 显 示 busy, fd 





首先 保证 噪声 指标 合格 ,再 使 P1800 尽量 小 ， 以 降低 
变频 器 发 热 
置 1 后 显示 A0541 ， 结 束 时 自动 回 零 











操作 ,确保 电动 机 抱 闻 抱 住 ， 闭 合 变 频带 输 入 、 输 出 接触 带 ， 由 BOP 起 动 变 频带 ， 
电动 机 磁 通 曲 线 参 数 优化 


P1910 =3 








自动 测量 ， 稍 后 显示 busy， 稍 后 结束 
置 1 后 显示 A0541 ， 结 束 时 自动 回 零 





操作 : 确保 电动 机 抱 闸 抱 住 ， 闭 合 变频 天 输入 、 输 出 接触 希 ， 由 BOP 起 动 变频 希 ， 上 自动 测量 ， 稍 后 结 





P0400 =2 编码 需 形 式 
P0408 编码 大 脉冲 数 
P1960 =1 速度 控制 大 的 优化 








置 1 后 显示 A0542 ， 结 束 时 自动 回 零 





(此 步骤 在 有 条 件 时 作 ) RE: 脱 开 钢 丝 绳 ， 松 开 电 动机 抱 闸 ， 闭 合 变频 需 输 入 、 输 出 接触 希 ， 由 BOP 起 动 变 频带 ， 


目 动 测量 ， 稍 后 结 





(2) 基本 参数 设置 ( 见 表 4-9) 
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表 4-9 基本 参数 设置 



























































P0295 = 600 停车 后 风机 延 时 停止 
按 电动 机 铭牌 设置 或 由 速度 控制 器 的 优化 测量 ， 仅 在 
P0341 电动 机 的 转动 惯量 [ kg * m] a DE EE HERE 
"T p s BE dst ae B DG 16 tet sk FJ AL, UTE S TR 
P0342 /电动 机 惯量 的 比值 度 预 控 时 使 用 
P0491 =1 号 丢失 时 采取 的 应 对 措施 切换 为 SLVC 控制 方式 
P0494 =500 500ms 
P0700 =2 S 2 = 端子 控制 
P0701 = 17 字 能 二 进 制 编码 + ON 
P0702 = 17 字 能 二 进 制 编码 + ON 
P0703 = 17 字 能 二 进 制 编码 + ON 
P0704 =1 字 能 正 问 起 动 
P0705 =2 选择 数字 输入 5 的 功能 有 反问 起 动 
P0706 =4 选择 数字 输入 6 的 功能 急 停 
P0731 252.3 选择 数字 输出 1 的 功能 -故障 1:1 oso ud 
P0732 = 53. 5 选择 数字 输出 2 的 功能 - 零 ; Eee E 
P0733 252.2 选择 数字 输出 3 的 功能 -运行 IDA Wi 
P1002 =3 固定 频率 2 再 平 层 速度 
P1003 =3 固定 频率 3 Jer HE 
P1004 = 12 固定 频率 4 检修 速度 
P1006 =12 固定 频率 6 检修 速度 
P1007 =48 固定 频率 7 多 层 速度 
P1036 =2852 在 松 闸 O. 7s ih ha ke 27] pE EE 
P1040 = 1. 2Hz 起 动 速度 
P1060 =20s 起 动 速度 上 升 时 间 
P1061 =5 点 动 的 斜坡 下 降 时 间 起 动 速度 撤销 时 间 
P1074 =2853 在 松 闸 0.7s 后 开始 加 速 
P1121 斜坡 下 降 时 间 
P1124 =2853 使 能 点 动 斜 坡 时 间 
P1130 斜坡 上 升 起 始 段 圆 弧 时 间 











(S£) 
2 Ww 号 参数 简介 调试 说 明 
P1131 RHE E SR Be n JST f] 


P1132 R F |ë u h Ez [aj ILES [H] 


P1133 RH F EAR Ez [a] ILES] [HJ 








P1215 =1 使 能 抱 闸 制 动 抱 闸 接触 吉 由 变频 顺 控 制 及 使 用 起 动 速度 时 需 设 置 








P1216 =0.7 释放 抱 闻 制 动 的 延 公 时 间 抱 闸 接触 器 由 变频 吉 控 制 及 使 用 起 动 速度 时 需 设 置 











P1217 =0.7 和 斜坡 下 降 后 的 抱 曾 时 间 抱 闻 接触 右 由 变频 如 控制 及 使 用 起 动 速度 时 需 设 置 


P1237 =5 动力 制 动 周期 为 100% ， 本 参数 极为 关键 
P1240 =0 关闭 最 大 电压 控制 器 ， 本 参数 极为 关键 
P1300 =21 华 编 码 器 矢量 控制 


P1460 =50 速度 控制 妖 的 增益 系数 





P1462 = 200 3E RET mas HER) S f] 





P1496 = 100 标定 加 速度 预 控 


由 P2890 设置 固定 附加 转 矩 或 由 AD 输入 转 矩 补偿 


P1511 =2890/755. 2 转 矩 附加 设 定 值 (一 般 可 不 用 ) 





P2155 =0. 3 





P2156 = 800 





P2157 =20 


P2158 =50 速度 控制 参数 切换 延 时 
P2800 =1 激活 目 由 功能 块 
P2802.0 =1 激活 目 由 功能 块 激活 定时 需 1 























P2849 = 52. 12 定时 器 1 输入 定时 器 1 输入 = 松 闻 信和 号 
P2850 =0.7 «EH as 1 AEH 定时 需 1 4ER} O. 7s 
P2851 =0 定时 器 1 形式 定时 器 1 = 接 通 延 时 
P0820 =2198. 1 DDS 切换 命令 源 0 位 用 于 高 低速 不 同 速度 控制 器 参数 切换 ， 详 见 第 6 章 
P0819. 2 =1 用 于 高 低速 不 同 速度 控制 器 参数 切换 ， 详 见 第 6 章 
P1460. 1 高 速 时 速度 控制 器 的 增益 系数 详 见 第 6 章 
P1462. 1 高 速 时 速度 控制 器 的 积分 时 间 详 见 第 6 章 





模拟 量 输入 设置 ， 许 多 欣 制 希 可 同时 提供 模拟 和 固定 频率 两 种 给 定 ， 注 意 电 压 给 定 较 容 
易 引 如 干扰 ， 用 电流 输入 并 使 用 双 绞 线 效果 较 好 ， 这 里 给 出 模拟 给 定 的 参考 设置 ， 更 详尽 的 
说 明 请 参考 使 用 大 全 。 

1) 1000 22; 

2) P0756 20. 单 极 性 电压 输入 (0 ~ -10V)/2. 单 极 性 电流 输入 (0-20mA), IEX: 
使 用 电流 输入 时 要 使 接口 板 上 对 应 模拟 输入 通道 的 DIP 开关 拨 到 “ON” 位 置 ; 
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3) P0757 ~0761, Æ 0 ~10V 输入 下 不 用 改变 设置 ， 其 他 情况 参考 使 用 大 全 。 

S. 加 减速 曲线 的 调整 

加 速 曲 线 关 系 到 和 舒适 感 和 电梯 运行 效率 。 从 舒适 感 讲 ， 加 减速 曲线 呈 辐 弧 状 及 直线 
绒 段 越 长 舒适 感 越 好 ， 但 会 影响 运行 效率 。 图 4-10 为 MM440 关于 加 减速 的 参数 功能 


示意 。 
A 
em 减速 直线 自 
加 速 直 线段 加 速 结束 段 
减速 起 始 段 
加 速 起 始 段 
\ 减速 结束 段 


A NI 
ws MIL 


图 4-10 加 减速 的 参数 功能 示意 












加 减速 部 分 的 调整 原则 如 下 : 

1) 平均 加 减速 度 不 小 于 0. 5m/s ; 

2) 最 大 加 速度 不 大 于 1. 5m/s ; 

3) 最 大 加 加 速度 不 大 于 1. 3m/s ; 

4) 根据 梯 速 增 大 适当 增加 平均 加 速度 。 

下 面 给 出 儿 个 公式 便于 使 用 者 计算 (前提. 电动 机 在 运行 至 P1082 所 设置 的 最 高 频率 
时 ， 电 梯 达 到 设计 速度 ) : 

总 加 速 时 间 : £, = P1120 + 0.5 x (P1130 + P1131)， 条 件 : P1120 20.5 x ( P1130 + 
P1131); 

最 大 加 速度 : a, = 额定 梯 速 /P1120; 

平均 加 速度 : a = 额定 梯 速 /1,，; 














起 动 初始 段 加 加 速 . J =a ./P1130; 
起 动 结 束 段 加 加 速 . J, =a / P1131; 
减速 段 可 类 推 。 

X 4- 10 为 供用 户 参 考 的 加 减速 设置 。 


表 4-10 加 减速 设置 参考 值 





























梯 速 1 m/s 梯 速 1. 5m/s 梯 速 1. 6m/s 梯 速 1.75m/s 梯 速 2m/s 
曲线 描述 两 段 | 圆 弧 加 PIE WI WE | [IK 
HIN | 直线 式 | [šj aN | 直线 式 EK | 直线 式 

P1120 1 1.7 2.0 

P1121 1 1.7 2.2 

P1130 1 1:7 1.2 

P1131 1 1.7 1.2 

P1132 l 1.7 1.2 

P1133 1 0.9 1.5 1.2 1.6 1.2 1.6 1. 2 1.7 1.2 

最 大 加 速度 /(mys” ) 1 0. 83 a Jog ai fos | ti | 0.875 | 1.18 0.9 
平均 加 速度 /( m/s”) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.55 | 0.55 | 0.59 0. 59 
最 大 加 速度 /( m/s ) 1 0.92 | 0.67 | 0.69 | 0.625 | 0.67 | 0.69 | 0.73 | 0.69 0. 75 
总 加 /减速 时 间 /s 2 3 3.2 3. 2 3.4 3.4 


按照 上 述 原则 ， 调 整 减 速 部 分 参数 P1121 、P1132、P1133 ， 基 本 同 加 速 部 分 。 这 里 需要 
注意 : 减速 段 的 调整 ， 关 系 到 停车 后 的 平 层 问 题 。 

1) 在 按 距离 原则 控制 的 高 档 高 速 梯 中 ， 电 梯 是 按 减 速 曲 线 直接 停 徘 的 ， 此 时 控制 系统 
计算 测速 脉冲 以 判断 距离 ， 并 控制 电梯 以 预 置 曲线 集 和 车; 

2) 在 中 、 低 速 梯 中 ， 多 按时 间 探 制 原则 停车 。 平 层 完全 徘 减速 曲线 控制 旦 多 设置 一 个 
拒 行 段 ， 即 电梯 从 高 速 减速 到 扑 行 速度 ， 再 检测 到 平 层 开关 时 即 停车 。 如 的 行 段 过 长 ， 不 仪 
影响 效率 ， 且 会 使 乘客 感觉 速度 已 经 很 低 甚至 已 停 ， 但 门 迟 迟 不 开 。 此 时 可 配合 调整 
P1121/1132/1133 甚至 爬行 速度 以 缩短 爬行 段 ; (这 种 调整 受 限 于 平 层 开关 的 位 置 ， 也 可 和 
控制 右 配 合 调整 ， 如 图 4-11 所 示 ) 

3) 调整 实例 : 调整 后 ， 总 停车 时 间 从 8s 减少 到 5s。 用 户 可 以 看 出 ， 即 使 在 调整 后 整个 
减速 时 间 仍 然 偏 长 ， 此 时 硅 要 继续 提高 运行 效率 ， 必 须要 上 位 机 即 电 梯 控 制 系统 及 平 层 开关 
等 井 道 信息 系统 配合 调整 。 

6. 速度 控制 器 的 调整 

(1) 相关 参数 

P1442 ”速度 实际 值 的 滤波 时 间 ，; 

P1460 ”速度 控制 絮 的 增益 系数 ; 

P1462 ”速度 控制 硕 的 积分 时 间 。 

(2) 调整 原则 

调整 原则 如 图 4- 10 所 示 。 
































速度 /(m/s) 


速度 /(m/s) 








34 35 36 37 38 39 40 41 42 
时 间 /s 
调整 前 : P1121=2s; P1132=1s; P1133=1s 


Units: milli(g) 





34.0 34.5 35.0 35.5 36.0 36.5 37.0 37.5 38.0 
时 间 /s 


调整 后 : P1121=1.65s; P1132=1.65s; P1133-1.65s 


图 4-11 减速 调整 曲线 


图 4-12 调整 原则 
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图 4-12 F, A 为 速度 给 定 ， 其 余 为 反馈 曲线 。 
A. 速 度 给 定 信 号 ; ; 

B. P1460 和 P1462 都 偏 小 ; 
C 

D 





: P1460 俩 小， 低速 控制 效果 差 m EIRAN; 

最 优 ; 

E. 轻微 超 调 ，P1460 偏 大 ，P1462 偏 小 ， 低 速 时 控制 效果 好 ， 高 速 时 可 能 会 振动 大 ， 
在 需要 较 高 动态 啊 应 时 采用 |; 

F: 严重 超 调 ，P1460 KA, P1462 太 小 。 

补充 说 明 : 减 小 P1442 有 助 于 抑制 超 调 。 但 太 小 时 反应 过 于 灵敏 ， 系 统 容 多 振 沪 。 
P1442 大 时 ， 可 减轻 由 负载 波动 引起 的 频繁 调整 ， 但 会 引起 超 调 ， 尤 其 是 停车 时 容易 过 冲 。 
调试 时 该 参数 一 般 先 不 动 ， 可 作为 辅助 手段 与 P1460/1462. 配合 调整 。 

(3) 目 动 优化 功能 

MM440 有 速度 控制 右 目 动 优化 功能 ， 但 在 电梯 应 用 中 ， 仪 能 在 忠 引 机 脱 开 钢丝 强 的 情 
况 下 进行 ， 此 时 还 可 测 出 转动 惯量 ,但 在 挂 上 钢丝 强 〈( 即 挂 上 轿 厢 ) 后 ， 由 于 负载 特性 和 
位 置 限制 ， 不 能 做 上 自动 优化 ， 只 能 根据 速度 波形 手动 调整 。 建 议 用 户 可 预 置 P1460 = 50, 
P1462 =200， 然 后 根据 实测 速度 曲线 手动 调整 。 

(4) 高 低速 时 速度 控制 项 参数 的 切换 

高 比例 倍数 有 利于 低速 时 的 加 减速 控制 ， 但 在 高 速 运行 时 如 机 械 系 统 不 理想 可 能 会 发 后 
轻微 振动 ， 这 时 可 采用 高 速 、 低 速 不 同比 例 倍 数 。 具 体 方法 参考 表 4-11 MK 4-12。 在 低层 
低速 梯 上 也 可 不 用 切换 。 


























表 4-11 高 低速 切换 一 








P0819.2 =1 P0819.0 =0，P0819. 1 =1，P0819.2 =1 复制 DDS1 到 DDS2 
P0820 =53.4 超过 P2155 所 设 值 的 频率 时 ， 激 活 DDS2 
P1460. 1 设置 DDS2 中 速度 控制 希 Kp 
P1462. 1 设置 DDS2 中 速度 控制 大 Ki 
P2157 = xx Hz 超过 P2157 所 设 值 的 频率 时 ， 激 活 DDS2 


表 4-12 高 低速 切换 二 


参考 值 P1460. 0 P1460. 1 P1462. 0 P1462. 1 


低速 30 ~70 200 ~ 300 
高 速 20 -40 300 ~ 500 


7. 起 动 速度 的 设置 

使 用 起 动 速度 (俗称 小 平台 ) 是 为 了 克服 起 动 时 的 静 摩 扰 力 ， 尤 其 是 对 机 械 部 分 毅 
摩 氛 力 较 大 ， 如 导轨 与 轿 厢 间 院 稍 小 ， 或 无 称 重 补偿 时 ， 使 用 效果 较 好 。 有 具体 参数 见 表 
4-13, 
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表 4-13 起 动 速 度 设 置 


P1216 0.7 抱 阅 打开 延 时 
P2850 0.7 定时 器 1 延 时 0. 7s 





Sp 
yë 
ql 
Mi 
Im 
ux 
D» 
x 








说 明 ， P1040 越 小 ， 起 动 时 感觉 越 小 ， 但 太 小 时 ， 如 小 于 0.2Hz 时 ， 作 用 不 明显 ， 建 议 
在 0.3~1.5Hz 之 间 调 整 ， 以 轿 肝 起动 时 感觉 轻微 ， 随 后 平稳 加 速 为 好 。P2850 应 保证 在 松 
闸 后 电动 机 从 零 速 以 P1060 加 速 到 P1040 ,一般 可 设 为 0.5 ~1s。 


MM4 系列 变频 纶 与 
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l ~ 
m) 导读 


USS (Universal Serial Interface， 串 行 通 用 接口 ) 协议 ， 即 按照 串 行 总 线 的 主 一 从 通信 原 
理 ， 在 总 线 上 可 连接 一 个 主 站 和 31 个 从 站 。MM4 系列 变频 器 只 能 作为 从 站 。 所 以 使 用 USS 
协议 最 多 能 连接 31 台 MM4 系列 变频 器 。USS 的 RS-485 串 行 接 口 ， 有 具有 很 强 的 抗 噪声 能 力 ， 
其 传输 距离 可 达 1000m。 以 S7-200PLC (Programmble Logic Controller， 可 编程 序 控 制 uL 控 
制 为 例 ， 其 控制 Micromaster 变频 器 的 标准 可 以 采用 USS 指令 ， 通 过 RS-485 接口 方式 ， 在 
PLC 上 就 可 以 方便 地 控制 和 监测 Micrmaster 变频 器 的 运行 和 状态 。 


ac R 
x 
2N 











5.1 USS 协议 概述 


1. USS HNA 

USS (Universal Serial Interface, 4386 ell) 是 西门 子 公司 专 为 变频 伪装 置 开 发 的 通 
信 协 议 。USS 协议 的 基本 特点 如 下 : 

1) SRL OB (因而 可 以 应 用 在 RS-485 等 网 络 上 ) ; 

2) 采用 单 主 站 的 “ 主 一 从 ”访问 机 制 ; 

3) 每 个 网 络 上 最 多 可 以 有 32 个 节点 (最 多 31 个 从 站 ) ; 

4) 简单 可 徘 的 报 文 格式 ， 使 数据 传输 灵活 局 效 ; 

5) 容易 实现 ， 成 本 较 低 。 

USS juga dne 通信 息 是 由 主 站 发 起 ，USS 主 站 不 断 循环 轮 询 各 个 从 站 ， 从 站 根据 
收 到 的 指令 ， 决 定 是 否 以 及 如 何 啊 应 。 从 站 永远 不 会 主动 发 送 数 据 。 从 站 在 以 下 条 件 满足 时 
应 答 : —— 错误 ， 并 且 本 从 站 在 接收 到 主 站 报 文 中 被 寻 址 。 

上 述 条 件 不 满足 ， 或 者 主 站 发 出 的 是 广播 报 文 ， 从 站 不 会 做 任何 啊 应 。 对 于 主 站 来 说 ， 

从 站 必须 在 接收 到 主 站 报 文 之 后 的 一 定时 间 内 发 回 啊 应 。 人 否则 主 站 将 视 为 出 错 。 

USS 的 字符 传输 格式 符合 UART 规范 ， 即 使 用 串 行 异步 传输 方式 。USS 在 串 行 数据 总 线 
上 的 字符 传输 帧 为 11 位 长 度 ， 见 表 5-1。 

















k 5-1 USS 字符 帧 表 


起 始 位 





1 
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USS 协议 的 报 文 简 清 可 靠 ， 高 效 灵 活 。 报 文 由 一 连 串 的 字符 组 成 ， 协 议 中 定义 了 它们 的 
特定 功能 ， 见 表 5-2，。 





表 5-2 USS 报 文 结构 
次数 据 区 


STX 





BCC 





3, 


每 小 格 代表 一 个 字符 (FT), En. 

STX: 起 始 字 人 符 ， 总 是 02 h; 

LGE: 报 文 长 度 ; 

ADR: 从 站 地 址 及 报 文 类 型 ; 

BCC. BCC 校 验 符 。 

净 数 据 区 由 PKW 区 和 PZD 区 组 成 ， 见 表 5-3, 


表 5-3 净 数 据 区 


PKW 区 PZD 区 


PE IND | rm TWO 


PKW: 此 区 域 用 于 读 写 参数 值 、 参 数 定 义 或 参数 撒 述 文本 ， 并 可 修改 和 报告 参数 的 改变 。 

其 中 . 

PKE: 参数 ID。 包 括 代 表 主 站 指令 和 从 站 响应 的 信息 ， 以 及 参数 号 等 ; 

IND: 参数 索引 ， 主 要 用 于 与 PKE 配合 定位 参数 ; 

PWEm: 参数 值 数据 。 

PZD: 此 区 域 用 于 在 主 站 和 从 站 之 间 传 递 控 制 和 过 程 数据 。 控 制 参数 按 设 定 好 的 固定 格 
式 在 主 、 从 站 之 间 对 应 往返 。 如 . 

PZD1: 主 站 发 给 从 站 的 控制 字 / 从 站 返回 主 站 的 状态 字 ; 

PZD2; 主 站 发 给 从 站 的 给 定 / 从 站 返回 主 站 的 实际 反馈 。 

根据 传输 的 数据 类 型 和 变频 器 的 不 同 ，PKW 和 PZD 区 的 数据 长 度 都 不 是 固定 的 ， 它 们 
可 以 灵活 改变 以 适应 具体 的 需要 。 但 是 ， 在 用 于 与 控制 器 通信 的 自动 控制 任务 时 ， 网 络 上 的 
所 有 节点 都 要 按 相 同 的 设 定 工作 ， 并 且 在 整个 工作 过 程 中 不 能 随意 改变 。 

需要 注意 的 是 : 对 于 不 同 的 变频 器 和 工作 模式 ，PKW 和 PZD 的 长 度 可 以 按 一 定 规律 定 
义 。 一 旦 确定 就 不 能 在 运行 中 随意 改变 。PKW 可 以 访问 所 有 对 USS 通信 开放 的 参数 ， 而 
PZD 仅 能 访问 特定 的 控制 和 过 程 数据 。PKW 在 许多 变频 器 中 是 作为 后 台 任 务 处 理 ， 因 此 
PZD 的 实时 性 要 比 PKW 好 。 

2. S7-200 PLC 的 编程 与 设置 

USS 指令 库 是 专 为 S7-200 PLC 通信 应 用 而 设计 的 STEP 7- Miero/WIN 指令 库 ， 该 指令 库 
包括 预先 组 态 好 的 子 程序 和 中 断 程序 ， 这 些 子 程序 和 中 上 断 程序 都 是 专门 为 通过 USS 协议 与 
驱动 通信 而 设计 的 。 通 过 USS 指令 ， 用 户 可 以 控制 这 个 变频 需 ， 并 读 / 写 变频 需 参 数 。 

用 户 可 以 在 STEP 7- Miero/ WIN 指令 树 的 库 文件 夹 中 找到 这 些 指令 ， 如 没有 则 需要 进行 
下 载 USS 库 并 安装 ， 如 图 5-1 所 示 。 安 装 后 的 USS 库 如 图 5-2 所 示 ， 目 前 最 新 的 版 本 为 USS 
PROTOCOL V2. 2 。 




















”2 ETE 





STEP 7-MicroWIN 32 


Instruction Library 





This program is pratected by U.S. and international copyright laws as described in Help About PERF ERN Wizard 











Fn STEP 7Micro/wM 32 Instruction Library Setup is preparing the 
25074 InstallShield? Wizard, which will quide vau through the rest of the 
setup process. Please walt. 






5-1 USS 指令 库 的 安装 过 程 





TI USS_RPM_w 


L.L] USS RPM D 


L. TT] USS RPM R 


L T] USS wPM w 


L. TT] U55 wPM D 


[5-2 安装 后 的 USS JÆ 


当选 择 一 个 USS 指令 时 ， 系 统 会 自动 增加 一 个 或 多 个 相关 的 子 程 序 (USS1 ~ USS9 ) 。 
5.2 ”MM420 变频 器 与 S7-200 PLC 的 通信 


1. MM420 变频 器 与 S7-200 PLC 的 硬件 接线 

如 图 5-3 所 示 ， 连 接 MM4 系列 变频 需 时 ， 将 RS-485 电缆 的 两 端 插 入 两 个 卡 式 接线 端 。 
标准 的 PROFIBUS 电缆 和 连接 需 可 以 用 于 连接 S7-200 PLC, L MM420 变频 需 为 例 ， 其 端子 
15 与 S7-200 的 9 针 接 口 的 Pin8 相连 ， 其 端子 “14” 与 S7-200 的 9 针 接 口 的 Pin3 相连 。 





B(P) A(N) 





K| 5-3 S7-200 PLC 与 MM420 的 人 硬件 连接 














在 连 线 过 程 中 ， 具 有 不 同 参 考 电位 的 设备 相互 连接 时 会 在 连接 电缆 中 形成 电流 ， 而 这 些 
电流 会 导致 通信 错误 或 设备 损坏 。 因 此 ， 确 保 要 用 通信 电 级 连接 在 一 起 的 设备 ， 要 么 共 且 一 
个 公共 参考 点 ， 要 么 彼此 隔离 以 防止 未 预期 电流 的 形成 。 

同时 ， 接 线 中 屏蔽 层 必 须 接 到 底盘 地 或 9 针 接 口 的 Pinl ， 建 议 用 户 将 MM4 变频 器 上 的 
接线 端子 “2”( 即 0V) 接 到 外 壳 地 上 。 

如 果 S7-200 是 网 络 中 的 端点 ， 或 者 ， 如 果 是 点 到 点 的 连接 ， 则 必须 使 用 连接 硕 的 端子 
“A1” 和 “B1”( 而 非 A2 和 B2) ， 因 为 这 样 可 以 接 通 终端 电阻 (例如 ， 使 用 DP 接头 6ES7 
972-0BA40-0XA0) 。 

如 果 变 频 需 在 网 络 中 组 态 为 端点 站 ， 那 么 终端 














和 偏 置 电阻 必须 正确 地 连接 至 连接 终端 上 。 例 如 ， 1209 

图 5-4 所 示 为 对 MM420 ZERRE Py ZIW A m REEL  N 15 

连接 。 470Q 
2. MM420 变频 器 的 参数 设置 步骤 OV 2 
在 将 MM420 变频 硕 连 至 S7-200 PLC 之 前 ， 必 

须 确 保 变 频 需 具有 以 下 系统 参数 : Iw i 
1) 将 变频 天 恢复 为 出 三 设置 (可 选 ) : P0010 = 


图 5-4 MM420 变频 器 的 终端 


5 d | uu 和 偏 置 电阻 连接 
如 果 忽 略 该 步 又， 必须 确保 以 下 参数 的 设置 : 


USS PZD 长 度 . P2012 Index 0 =2; 

USS PKW 长度: P2013 Index 0 2127, 

2) 使 能 对 所 有 参数 的 读 / 写 访问 (专家 模式 ) P0003 23, 
3) 检查 驱动 的 电动 机 设置 . 


^ ` — EEF TK a po EE === " 
^c Siam] 
\ y > M= / NN — 1 





P0304 = 须 定 电动 机 电压 (V); 

P0305 = 额定 电动 机 电流 (A); 

P0307 = 额定 功率 (W); 

P0310 = 额定 电动 机 频率 (Hz); 

P0311 = 额定 电动 机 转速 (r/min)。 

设置 因 使 用 的 电动 机 的 不 同 而 不 同 。 

要 设置 参数 P304. P305, P307, P310 和 P311, ， 必 须 先 将 参数 P010 设 为 1 ( 即 快速 调 
试 模式 )。 当 完成 参数 设置 后 ， 将 参数 P 010 BEHEO0, XX P304, P305, P307, P310 和 
P311 只 能 在 快速 调试 模式 下 修改 。 

4) 设置 本 地 /远程 控制 模式 〈 即 命令 源 ) : P0700 Index0 =5。 

5) 在 COM 链接 中 设置 到 USS 的 频率 设 定 值 : P1000 Index0 =5 

6) 和 斜坡 上 升 时 间 (PJ): P1120 =0 ~650.00。 这 是 一 个 以 s 为 单位 的 时 间 ， 在 这 个 
时 间 内 ， 电 动机 加 速 至 最 高 频率 。 

7) 和 斜坡 下 降 时 间 (PJ): P1121 =0 ~650.00。 这 是 一 个 以 s 为 单位 的 时 间 ， 在 这 个 
时 间 内 ， 电 动机 减速 至 完全 停止 。 

8) 设置 串 行 链接 参考 频率 P2000 21-650Hz, ERA 50Hz, 

9) 设置 USS 标准 化 : P2009 Index0 =0。 

10) 设置 RS-485 串口 波 特 率 ， P2010 Index0 =4 (2400baud/s) , 2X = 5 (4800baud/s). 
或 =6 (9600baud/s)、 或 =7 (19200baud/s), 2X =8 (38400baud/s)、 或 =9 (57600baud/s). 
或 =12 (115200baud/s)。 

11) 输入 从 站 地 址 : P2011 Index 0 20 ~31。 最 多 达 31 个 变频 器 可 通过 串口 RS-485 总 
线 进行 通信 控制 。 

12) 设置 串 行 链接 超时 . P2014 Index 0 20 ~65,，535ms， 如 设置 为 0ms 时 ， 即 为 
超时 禁止 。 

这 是 到 来 的 两 个 数据 报 文 之 间 最 大 的 间隔 时 间 。 该 特性 可 用 来 在 通信 失败 时 关 断 变频 
侣 。 当 收 到 一 个 有 效 的 数据 报 文 后 ， 计 时 启动 。 如 果 在 指定 时 间 内 未 收 到 下 一 个 数据 报 文 ， 
变频 器 触发 并 显示 故障 代码 F0070。 该 值 设 为 零 则 关 断 该 控制 。 

13) 从 RAM [6] EEPROM 传送 数据 : P0971 =1 (局 动 传 送 ) 将 参数 设置 的 改变 存 入 EE- 
PROM, 

3. 通过 USS 指令 来 控制 一 台 MM420 变频 器 的 过 程 

1) 使 用 USS 协议 的 初始 化 模块 初始 化 S7-200 的 PORTO 端口 。 

如 图 5-5 所 示 ， 二 进 制 值 2#10 表示 要 初始 化 USS 地 址 为 1 的 变频 闫 ， 波 特 率 为 9600, 
此 地 址 与 波 特 率 要 与 变频 融 参 数 的 设置 相同 ， 即 P2010 =6 (XI), 、P2011 =1 (变频 需 
站 点 地 址 ) 。 

2) 使 用 USS_CTRL 模块 来 控制 USS 地 址 为 1 的 变频 器 ( 见 图 5-6) 

3) 下 载 程序 前 要 在 “程序 块 ” 一 “ 库 ” 选 项 上 点 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 库 存储 区 ”， 如 
图 5-7 所 示 ， 需 要 选择 USS 协议 所 占用 的 地 址 进行 分 配 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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一 台 变 频 器 与 S7-200 通 信 


网 络 1 
使 用 USS 协 议 的 初始 化 模块 初始 化 S7-200 的 PORTO 端 口 
SMO.1 USS INIT 






9600 4 Baud Error - VB120 


241104 Active 


Kk 5-5 USS 初始 化 


网 络 2 


使 用 USS_CTRL 模 块 来 控制 USS 地 址 为 1 的 变频 器 


DIR 


Drive — Resp R- M32 
Type Error - VB700 

Speed Status - MW6 
Speed - MD8 

Run EN F Q0.0 

D Dir - Q0O.1 

Inhibit - Q0.2 

Fault - Q0.3 





图 5-6 USS CTRL 模块 调用 





GO 等 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 





库存 储 区 分 醒 
USS Protocol (v2.2) 


AA 
V iF 
Xu 


“USS Protocol (wv2.2)"18 $9 BETm3E 397 个 字 节 的 
V Fii. daxE— 1 dede EE (8 Bei T ETE 
Bal EEEH a E E , 司 用 程序 变 


用 寻找 所 需 大小 的 未 


- [£g 程序 块 
T +#=F- [0B1) 
icr SBR. D [SEAD] 
ick INT_O (INTO) 


LE 


图 5-7 选择 库存 储 区 图 5-8 库存 储 区 分 配 











4) 在 MM4 系列 变频 器 中 ， 不 同 的 参数 具有 不 同 的 类 型 ， 主 要 包括 三 种 ， 即 U16、U32 
和 浮 点 数 。 其 中 U16 为 16 位 无 符号 整数 ，U32 为 32 位 无 符号 整数 。 

读 写 U16 类 型 参数 ， 如 读 写 参数 P1000， 可 以 使 用 USS_RPM_W 和 USS_WPM_W (这 两 
个 功能 块 用 来 读 写 16 位 无 符号 整数 。 

图 5-9 所 示 为 MM4 变频 天 P1000 参数 的 说 明 ， 显 然 它 为 U16 数据 类 型 。 





P1000 频率 设 定 值 的 选择 | f 最 小 值 : 0 访问 级 : 
CStat: (I | 数据 类 型 ， U16 | 单位 : - 默认 值 : 2 1 





参数 组 : REA 使 能 有 效 : ”确认 快速 调试 : 是 最 大 值 : 66 


图 5-9 P1000 参数 说 明 


图 5-10 所 示 为 一 个 读 取 P1000 参数 的 宁 例 ， 在 运行 此 程序 块 的 情况 下 ， 只 要 给 S7-200 
的 10.6 置 一 个 上 升 沿 ， 就 可 以 完成 一 次 对 参数 P1000 的 读 操 作 ， 读 入 的 值 被 保存 到 VW22 
中 。 需 要 特别 注意 的 是 : USS RPM W 的 INDEX 值 必须 置 0， 因 为 MM4 变频 器 默认 的 是 
PXXXX. 0 参数 组 。 

写 参 数 P1000 的 程序 块 如 图 5-11 所 示 。 在 运行 此 程序 块 的 情况 下 ， 只 要 给 S7-200 PLC 
的 10.7 置 一 个 上 升 沿 ， 就 可 以 完成 一 次 对 参数 P1000 的 写 操作 ， 将 值 “$” 写 人 到 参数 
P1000。USS_WPM_W 的 EEPROM 是 逻辑 “0” 时 ， 写 入 的 值 只 被 保存 到 变频 器 的 RAM "p, 
当 EEPROM 是 逻辑 “1” 时 ， 写 入 的 值 同 时 被 保存 到 变频 规 的 RAM 和 EEPROM 中 ,但 癌 
EEPROM 中 写 数 据 是 有 次 数 限制 ， 最 多 不 要 超过 50000 次 。 

5) 对 于 读 写 U32 和 浮 点 数 类 型 的 参数 值 ， 其 编程 方式 同 5)， 叭 一 需要 改变 的 是 功能 块 
略 有 区 别 : USS_RPM_D 和 USS_WPM_D 这 两 个 功能 块 用 来 读 写 32 位 无 符号 整数 ; 使 用 
USS_RPM_R 和 USS_WPM_R 这 两 个 功能 块 用 来 读 写 浮 点 数 。 
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网 络 3 
通过 USS_RPM_W 读 取 参 数值 (U16)， 以 P1000 为 例 进 行 说 明 





USS RPM W 


读 取 后 的 数值 
&VB1004DB Ptr 





图 5-10 一 个 读 取 P1000 参数 的 案例 


网 络 4 
通过 USS WPM W 写 入 参数 值 (U16)， 以 P1000=5 为 例 进 行 说 明 








Done} M20.1 
写 入 的 参数 号 P1000 Param Error -VB30 


写 入 值 S" Value 
&VB120-DB Ptr 





图 5-11 一 个 写 P1000 参数 的 案例 


5.3 MMA40 变频 器 与 S7- 200 PLC 的 通信 > 
120€ 
1. 硬件 接线 N 9 
MM440 变频 器 也 可 以 参照 MM420 与 S7-200 的 4700 me 
方式 进行 ， 只 不 过 需要 注意 : 即 在 ST-200 端 使 用 。 ov 2 
PROFIBUS iskr, f A 端 连 至 驱动 问 的 30 将 B W 
JE |a m 29， 其 终端 和 偏 置 电 阻 如 图 5-12 和 图 +lov 1 


$-13 所 示 。 图 5-12” MM440 变频 器 与 S7-200 PLC 


之 间 的 通信 连接 一 


' 88 Eras 


学 西门 子 变频 器 应 用 





MM440 Z 





2. S7-200 PLC 与 MM440 变频 器 通 


端子 号 ”名称 功能 
l = 电源 输出 10V 
= 电源 输出 OV 
29 P+ RS-485 信和 号 二 
30 N- RS-485 信号 — 
图 5-13 MM440 变频 器 与 S7-200 PLC 之 间 的 通信 连接 二 


过 USS 通信 案例 


B 使 用 PCZPPI 电缆 连接 PC 和 S7-200PLC 的 端 
， 并 在 Micro/ Win 软件 中 设置 好 通信 接口 。 


使 用 PROFIBUS 电缆 连接 MM440 7 


3) 设置 MM440 的 USS 通信 相关 参数 


P0003 =3 // 设 置 用 户 访 问 等 级 为 专家 级 

P0700 =5 //COM 链 路 的 USS 通信 (RS-485 接口 ) 

P1000 =5 // 通 过 COM 链 路 的 USS 通信 设置 频率 

P2010.0 =6 ”// 设 置 MM440 的 USS 通信 波 特 率 为 9. 6kbaud/s 
P2011.0 =0 ZARE USS 站 地 址 为 0 

P2012.0 =2 //USS 协议 的 PZD 长 度 

P2013. 0 =127 //USS 协议 的 PKW KJE 

P2014.0 =0  ” /ALUSS 报 文 的 停止 传送 时 间 


4) 在 Micro/ Win 中 调用 USS 初始 化 程序 块 USS_INIT， 分 别 设置 USS ji 


频 融 的 地 址 ， 如 图 5-14 所 示 。 


| PROGRAM COMMENTS 


Network 1 Network Title 


| Network Comment 


USS INIT 







Done - M10.0 
Error > VB107 


图 5-14 


调用 USS 初始 化 程序 块 USS. INIT 


Drive address 与 Active bit 的 关系 如 表 5-4 所 示 。 


变频 器 的 RS-485 接口 与 S7-200 PLC 的 端口 0。 


通信 的 波 特 率 和 
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表 5-4 Drive address 5 Active bit 的 关系 
Drive Address 31 30 ... 8 7 6 5 4 3 2 1 


Active bit 0 0 ses 0 0 0 0 0 0 0 0 1 


MM440 变频 需 的 USS 地 址 为 几 号 站 ， 则 对 应 的 active bit 就 要 置 1， 在 本 案例 中 ， 
MM440 变频 带 的 USS 地 址 为 0 号 ， 所 以 Active 为 1。 

5) 在 Micro/Win 中 调用 USS 控制 程序 块 USS_CTRL， 其 中 由 MO. 0 控制 MM440 变频 器 
的 起 停 ，Type = 1 选择 MM440 ， 速 度 给 定 为 百分比 ， 实 数 类 型 。 

6) 注意 下 载 程序 前 要 在 程序 块 选项 上 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 库存 储 区 ， 需 要 选择 USS D 
议 所 占用 的 地 址 进行 分 配 。 

7) 使 用 USS_RPM 和 USS_WPM 来 读 写 MM440 的 参数 ， 如 图 5-15 所 示 。 

USS RPM. W #I USS_WPM_W. 读 写 U16 类 型 的 参数 

USS RPM. D 和 USS. WPM. D. 读 写 U32 类 型 的 参数 

USS RPM R 和 USS_WPM_R: 读 写 FLOAT 类 型 的 参数 














SM0.0 USS RPM R 


SM0.0 


Done} M12.1 
Error- MB30 


K| 5-15 MM40 与 S7-200 通信 的 程序 


MM4 RAEM 3 
S7- 1200 PLC 进行 通信 











mb 导读 eee 


USS X 99 1f 2-9] 29 2 3 235 JF 22 06938 451430. "DÓEdRXOAZPE]PLCILHGIEIGIÉ4iikGE, 6 r 
适用 于 规模 较 小 的 变频 PLC 控制 系统 。 西 门 子 S7-1200 作为 中 小 型 PLC 的 佼佼 者 ， 无 论 在 硬件 配 
置 和 软件 编程 上 都 具有 强大 的 优势 。 其 CM DAI RS-485 模块 通过 RS-485 接口 与 MM4 系列 变频 
器 进行 通信 ， 一 台 或 多 台 MM4 系列 变频 器 就 可 以 通过 USS 协议 与 S7- 1200 PLC 进行 通信 。 











6.1 S7-1200 PLC USS 通信 概述 


1. S7-1200 PLC USS 通信 硬件 接口 

西门 子 S7-1200 PLC 在 当前 的 市 场 中 有 着 广泛 的 应 用 ， 作 为 和 党 与 变频 器 共同 使 用 的 
PLC， 其 与 西门 子 MM440 变频 器 的 USS 通信 一 直 在 市 场 上 有 着 非常 广泛 的 应 用 。 

S7-1200 PLC 的 串口 通信 模块 共有 两 种 型 号 ， 如 图 6-1 所 示 ， 分 别 为 CMI241 RS-232 接 








图 6-1 CM1241 模块 
a) CMI241 RS-232 模块 b) CMI241 RS-485 模块 
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口 模块 (6ES7241-1AH30-0XBO) 和 CMI241 RS-485 接口 模块 (6EFES7241-1CH30-0XB0 ) ， 
前 者 支持 基于 字符 的 自由 口 协议 (ASCH) 和 MODBUS RTU 主 从 协议 ; 后 者 支持 基于 字符 
的 自由 口 协议 (ASCH). MODBUS RTU 主 从 协议 和 USS 协议 。 
图 6-2 所 示 为 CMI241 模块 与 外 部 设备 的 通信 连接 示意 图 ， 它 为 执行 点 对 点 通信 提供 电 
气 连接 ， 其 特点 包括 : MLA 9 fp DJÉX LI; 通过 LED 方式 动态 显示 发 送 和 接收 ; 有 一 个 
诊断 LED; 由 CPU 提供 电源 ， 不 需要 额外 连接 电源 。 














SIMATIC S7—1200 





打印 机 i 传动 





图 6-2 CM1241 模块 与 外 部 设备 的 通信 连接 示意 图 


CM1241 RS-485 模块 通过 RS-485 接口 与 MM440 变频 器 进行 通信 ， 图 6-3 所 示 为 两 台 
MM440 变频 器 通过 USS 协议 与 S7-1200 PLC 进行 通信 。 







S7—1200 





CM1241 RS-485 0V 
10V P+ N- OV 


Gell o 





图 6-3 S7-1200 PLC 与 两 台 MM440 变频 器 的 通信 








在 图 6-3 中 ， 接 线 需 要 注意 以 下 要 求 : 

a. 屏蔽 /保护 接地 母 排 , 或 可 徘 的 多 点 接地 。 此 连接 对 抑制 干扰 有 重要 意义 。 

b. PROFIBUS 网 络 插头 ， 内 置 偶 置 和 终端 电阻 。 

c. MM 440 闯 的 偏 置 和 终端 电阻 。 

d. 通信 口 的 等 电位 连接 。 可 以 保护 通信 口 不 致 因 共 模 电 压 差 损坏 或 通信 中 上 断 。 

e. 双 绞 屏蔽 电缆 (PROFIBUS) 电缆 ， 因 是 高 速 通信 ， 电 缆 的 屏蔽 层 须 双 端 接地 
( 接 PE)。 

2. S7-1200 PLC 的 USS FE 

S7-1200 PLC 可 使 用 USS 库 控 制 MM440 变频 器 和 








读 / 写 MM440 变频 器 的 参数 ，S7-1200 PLC 的 USS 库 |. BE kis] 
如 图 6-4 所 示 。 Pi ED 全 部 - Ẹ 
该 库 提 供 1 个 FB 和 3 个 FC 来 支持 USS 协议 。 y! | IB E EE H 
个 CMI241 RS-485 通信 模块 最 多 文 持 16 个 MM440 £ |. a pe 
频 器 。 连 接 到 一 个 CM 1241 RS-485 的 所 有 MM440 变 | ie ss E i^ 
频 需 是 同一 USS 网 络 的 一 部 分 。 连 接 到 另 一 个 CM |> Irt Buttons & Switches i 
1241 RS-485 的 所 有 MM440 变频 器 是 另 一 个 USS 网 络 e — A 
的 一 部 分 。 因 为 S7-1200 PLC 最 多 支持 3 个 CM1241 国 *u55_DRv [1.0] _ 
RS-485 设备 ， 所 以 用 户 最 多 可 建立 3 个 USS 网 络 ， A e i 
个 网 络 最 多 16 个 MM440， 总 共 支 持 48 个 USS MM440 =—— 务 
变频 器 。 LU 
各 USS 网 络 使 用 各 自 唯 一 的 数据 块 进行 管理 (使 库 





用 3 个 CM 1241 RS-485 设备 建立 3 个 USS 网 络 需要 3 
个 数据 块 ) 。 同 一 USS 网 络 相 关 的 所 有 指令 必须 共享 该 
数据 块 。 这 包括 用 于 控制 网 络 上 所 有 MM440 变频 带 的 USS DRV, USS_PORT, USS_RPM 和 
USS WPM 指令 。 

3. USS 功能 块 使 用 介绍 

USS DRV 功能 块 通过 USS_DRV_DB 数据 块 实现 与 USS_PORT 功能 块 的 数据 接收 与 传 
ik, mij USS PORT 功能 块 是 S7-1200 PLC CMI241 RS485 模块 与 MM440 之 间 的 通信 接口 。 
USS RPM 功能 块 和 USS_WPM 功能 块 与 MM440 的 通信 与 USS. DRV 功能 块 的 通信 方式 是 相 
同 的 。 

需要 注意 的 是 : 

1) USS DRV 功能 块 是 S7-1200 USS 通信 的 主体 功能 块 ， 接 受 MM440 的 信息 和 控制 
MM440 的 指令 都 是 通过 这 个 功能 块 来 完成 的 。 必 须 在 主 OB 中 调用 。 

2) USS PORT 功能 块 是 S7-1200 5j MM440 进行 USS 通信 的 接口 ， 主 要 设置 通信 的 接口 
参数 。 可 在 主 OB 或 中 断 OB 中 调用 。 

3) USS RPM 功能 块 是 通过 USS 通信 读 取 MM440 变频 需 的 参数 。 必 须 在 主 OB 中 
调用 。 

4) USS_WPM 功能 块 是 通过 USS 通信 设置 MM440 变频 需 的 参数 。 必 须 在 主 OB 中 
调用 。 


图 6-4 S7-1200 PLC 的 USS JÆ 
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6.2. MM4 系列 变频 器 与 S7-1200 PLC 的 通信 


1. PLC 硬件 组 态 与 变频 器 参数 设置 

本 例 中 使 用 的 PLC 硬件 为 

1) S7-1214C (6ES7 214-1BE30-0XB0) 

2) CMI241 RS-485 (6ES7 241-1CH30-0XB0) 

3) CSM 1277 (6GK7 277-1AA00-0AA0) 

MM440 变频 融 便 件 则 为 

1) MM440 (6SE6440-2AB11-2AA1 ) 

2) MICROMASTER 4 ENCODER MODULE 
(6SE6400-0EN00-0AA0) 

3) SIEMENS MOTOR (1LA7060-4ABI10- Z) 

4) USS 通信 电缆 (6XV1830-0EHIO) 

(1) PLC 硬件 组 态 

首先 在 Step7 Basic V10.5 中 建立 一 个 项 目 ， 
如 图 6-5 所 示 。 

在 硬件 配置 中 ， 添 加 CPU1214C 和 通信 模块 
CM1241 RS-485 模块 ， 如 图 6-6 所 示 。 





Siemens - LOT ED RU 


WEH ”编辑 (E) WIEN) 插入 山 ERO) 
DF EH x X s D x d 





- ] MM440 通 讯 
年 添 加 新 设备 | 
s 设备 和 网 络 
gb 公共 数据 
， | 时 语言 和 资源 
EIE II 
k [g SIMATIC 卡 读 卡 器 





图 6-5 添加 新 设备 


SIEMENS SIMATIC 57-1300 


图 6-6 添加 通信 模块 


(2) MM440 变频 器 设置 


以 控制 源 和 设 定 源 都 来 自 COM Link 上 的 USS 通信 为 例 ， 简 介 USS 通信 的 参数 设置 。 


MM440 变频 器 的 主要 参数 有 


1) P0700: 设置 P0700 [0] =5， 即 控制 源 来 自 COM Link 上 的 USS 通信 ，; 








2) P1000. 设置 P1000 [0] =5， 即 设 定 源 来 日 COM Link 上 的 USS 通信 ; 

3) P2009: 决定 是 否 对 COM Link 上 的 USS 通信 设 定 值 规格 化 ， 即 设 定 值 将 是 运转 频率 
的 百分比 形式 ， 还 是 绝对 频率 值 。 为 0， 不 规格 化 USS 通信 设 定 值 ， 即 设 定 为 MM440 变频 
器 中 的 频率 设 定 范围 的 百分比 形式 ; 为 1， 对 USS 通信 设 定 值 进行 规格 化 ， 即 设 定 值 为 绝对 
的 频率 数值 ; 

4) P2010: 设置 COM Link 上 的 USS 通信 速率 。 根 据 S7-1200 通信 口 的 限制 ， 文 持 的 通 
信 波 特 率 见 表 6- 1 。 











表 6-1 S7-1200 支持 的 波 特 率 








k Ë 合 X 
4 2400baud/s 
5 4800baud/s 
6 9600baud/s 
J 19200baud/s 
8 38400baud/s 
9 57600baud/s 
12 115200baud/s 


5) P2011; 设置 P2011 [0] =0 至 31， 即 驱动 装置 COM Link 上 的 USS 通信 口 在 网 络 上 
的 从 站 地 址 ; 

6) P2012: 设置 P2012 [0| =2， 即 USS PZD 区 长 度 为 两 个 字 长 ，; 

7) P2013. 设置 P2013 [0] =127， 即 USS PKW 区 的 长 度 可 变 ， 

8) P2014. 设置 P2014 [0] 20 至 65535， 即 COM Link 上 的 USS 通信 控制 信号 中 汤 超 
时 时 间 ， 单 位 为 ms; 如 设置 为 0， 则 不 进行 此 疹 口 上 的 超时 检查 ; 

9) P0971; 设置 P0971 =1， 上 述 参数 将 保存 人 MM 440 的 EEPROM 中 。 

2. S7-1200 的 软件 编程 

(1) USS DRV 功能 块 的 编程 

图 6-7 所 示 为 USS_DRV 功能 块 的 编程 。USS_DRV 功能 块 用 来 与 MM440 变频 器 进行 交 
换 数 据 ， 从 而 读 取 MM440 的 状态 以 及 控制 MM440 变频 器 的 运行 。 每 个 MM440 变频 器 使 用 
唯一 的 一 个 USS DRV 功能 块 ， 但 是 同一 个 CM1241RS-485 模块 的 USS 网 络 的 所 有 MM440 
Aue (最 多 16 个 ) 都 使 用 同一 个 USS_DRV_DB。 

以 下 是 该 功能 块 的 输入 输出 参数 介绍 : 

USS_DRV_DB: 指定 MM440 变频 融 进 行 USS 通信 的 数据 块 。 

RUN; 指定 DB 块 的 MM440 变频 器 起 动 指令 。 

OFF2: 紧急 停止 ， 自 由 停车 。 该 位 为 0 时 停车 。 

OFF3 : 快速 停车 ， 市 制 动 停车 。 该 位 为 0 时 停车 。 

F ACK: MM440 变频 器 故障 确认 。 

DIR : MM440 控制 电动 机 的 转 问 。 

SPEED_SP: MM440 变频 需 的 速度 设 定 值 。 

NDR: 新 数据 就 绪 。 














yr «4 
| 95. 
b "à 


%DB1 
“USS DRV DB" 


99FB1071 
“USS DRV" 












0 
%M2.0 
ç Tag 1 1 2 


0 
%M2.1 
ç Tag 2 0 35 


16#0 
%MW4 
[44 Tag 2 6” 


0 
YoM2.2 
€ Tag 2 2 25 


0 
%M2.3 
¢ Tag 2 3 2 


0 
%M2.4 
“Tag 24” 


0 
%M2.5 


%DB2.DBD0 


“Data block 2". 


SPEED SP SPEED SP 0.0 
5 %DB2.DBD4 


“Data block 2”. 
SPEED 


图 6-7 USS DRV 功能 块 的 编程 


ERROR; 程序 输出 错误 。 

RUN EN: MM440 变频 希 运 行 状态 指示 。 

D DIR: MM440 变频 硕 运 行 方 回 状态 指示 。 

INHIBIT: MM440 变频 硕 是 否 被 茶 止 的 状态 括 示 。 

FAULT:，MM440 变频 器 故障 。 

SPEED: MM440 变频 善 的 反馈 的 实际 速度 值 。 

DRIVE: MM440 变频 需 的 USS 站 地 址 。MM440 参数 P2011 设置 。 

PZD LEN. PZD 数据 的 字数 ， 有 效 值 2， 4, 6 或 8 个 字 ， 和 需要 在 MM440 变频 器 的 参数 
P2012 中 设置 。 

(2) USS_PORT 功能 块 的 编程 

图 6-8 所 示 的 USS_PORT 功能 块 用 来 处 理 USS 网 络 上 的 通信 ， 它 是 $7-1200 PLC 的 CPU 
与 MM440 变频 器 的 通信 和 接口。 每 个 CMI241 RS-485 模块 有 且 必 须 有 一 个 USS_PORT 功 
能 块 。 

以 下 是 该 功能 块 的 输入 输出 参数 介绍 : 

PORT; 通信 模块 标识 符 : 在 默认 变量 表 的 “常量 ( Constants)” 选 项 卡 内 引用 的 常量 。 











Z ` em: N 
E73) 委 起 点 学 西门 子 变频 强 应 放 
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VoFC1070 
“USS PORT" 


%DB1 “Tag 38" 


*USS DRV DB" 


图 6-8 USS PORT 功能 块 的 编程 





BAUD: 指 的 是 和 MM440 变频 需 进 行 通信 的 速率 。 在 MM440 变频 器 的 参数 P2010 中 进 
行 设置 。 

USS DB. 引用 在 用 户 程序 中 放置 USS_DRV 指令 时 创建 和 初始 化 的 背景 数据 块 。 

ERROR: 输出 错误 。 

STATUS; 扫描 或 初始 化 的 状态 。 

USS PORT 功能 通过 RS-485 通信 模块 CPU 和 变频 需 之 间 的 实际 通信 。 每 次 调用 此 功能 
可 处 理 与 一 个 变频 器 的 一 次 通信 。 用 户 程序 必须 尽快 调用 此 功能 以 防止 与 变频 器 通信 超时 。 
可 在 主 OB 或 任何 中 断 OB 中 调用 此 功能 。 通 稼 从 循环 中 断 OB 调用 USS_PORT 以 防止 变频 
ABI LE USS DRV 调用 的 USS 数据 保持 最 新 。 

S7-1200 PLC 与 MM440 变频 融 的 通信 是 与 它 本 喘 的 扫 摘 周期 不 同步 的 ， 在 完成 一 次 与 
MM440 变频 器 的 通信 事件 之 前 ，S7-1200 PLC 通常 完成 了 多 个 扫描 。 

USS_PORT 通信 的 时 间 间 隔 是 S7-1200 PLC 5j MM440 变频 器 通信 所 需要 的 时 间 ， 不 同 
的 通信 波 特 率 对 应 的 不 同 的 USS_PORT 通信 闻 隔 时 间 。 表 6-2 列 出 了 不 同 的 波 特 率 对 应 的 
USS PORT 最 小 通信 间隔 时 间 。 


表 6-2 不 同 的 波 特 率 对 应 的 USS_PORT 最 小 通信 间隔 时 间 


























波 特 率 计算 的 最 小 USS_PORT 调用 间隔 /ms 每 个 驱动 器 的 驱动 器 消息 间隔 超时 /ms 
1200 790 2370 
2400 405 1215 


4800 212.5 038 
9600 116.3 349 


19200 68. 2 205 
38400 44.1 133 


115200 28.1 85 





USS PORT 在 发 生 通 信和 错误 时 ， 通 常 进 行 3 次 尝试 来 完成 通信 事件， 那么 S7-1200 PLC 
与 MM440 变频 器 通信 的 时 间 就 是 USS_PORT 发 生 通 信 超 时 的 时 间 间 隔 。 人 例如， 如果 通信 波 特 


5 CA 

率 是 9600baud/s, HKA USS PORT 与 MM440 通信 的 时 间 间 隔 应 当 大 于 最 小 的 调用 时 间 间 隔 ， 
即 大 于 116. 3ms 而 小 于 349ms。S7-1200 USS 协议 库 默 认 的 通信 和 错误 超时 尝试 次 数 是 2 次 。 

基于 以 上 的 USS PORT 通信 时 间 的 处 理 ， 建 议 在 循环 中 汤 OB 块 中 调用 USS_PORT 通信 


功能 块 。 在 建立 循环 中 断 OB 块 时 ， 我 们 可 以 设置 循环 中 断 OB 块 的 扫描 时 间 ， 以 满足 通信 
的 要 求 。 循 环 中 断 OB 块 的 扫描 时 间 的 设置 如 图 6-9 所 示 。 








Cyclic interrupt 


循环 时 间 (ms): 
相称 (ms) : 








图 6-9 循环 中 断 OB 的 设置 
(3) USS_RPM 功能 块 的 编程 
图 6-10 所 示 的 USS_RPM 功能 块 是 通过 USS 通信 从 MM440 变频 器 读 取 参数 。 
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以 下 是 该 功能 块 的 输入 输出 参数 介绍 : 
REQ: 读 取 参数 请 求 ; 

DRIVE: MM440 变频 需 的 USS 站 地 址 ; 
PARAM: MM440 变频 顺 的 参数 代码 ; 
INDEX: MM440 变频 顺 的 参数 索引 代码 ; 
USS DB. 指定 MM440 变频 器 进行 USS 通信 的 数据 块 ; 
DONE: 读 取 参数 完成 ; 

ERROR; iE A XU 

STATUS; 读 取 参数 状态 代码 ; 

VALUE; 所 读 取 的 参数 的 值 。 

(4) USS_WPM 功能 块 的 编程 


图 6-11 所 示 的 USS_WPM 功能 块 是 通过 USS 通信 设置 MM440 变频 器 的 参数 。 
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图 6-11 USS WPM 功能 块 的 编程 


以 下 是 该 功能 块 的 输入 输出 参数 介绍 : 


DRIVE; MM440 变频 带 的 USS 站 地 址 。 

PARAM: MM440 变频 融 的 参数 代码 。 

INDEX : MM440 变频 融 的 参数 索引 代码 。 

EEPROM: ”把 参数 存储 到 MM440 变频 需 的 EEPROM。 
VALUE: 设置 参数 的 值 。 

USS_DB: ”指定 MM440 变频 需 进 行 USS 通信 的 数据 块 。 
DONE: 读 取 参数 完成 。 

ERROR: 读 取 参数 错误 状态 。 


STATUS. 读 取 参数 状态 代码 。 
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西门 子 公司 变频 器 的 工程 应 用 非常 广泛 ， 本 讲 主要 介绍 了 变频 器 “一 拖 多 ”的 恒 压 供水 方案 
和 变频 器 在 冶金 高 炉 中 的 应 用 。 前 者 可 以 实现 恒 压 供水 ， 随 用 水 流量 变化 ， 各 并 联系 可 自动 投入 
或 退出 ， 以 最 终 满足 用 户 的 需求 ;后 者 通过 MM440 变频 器 对 一 台 溜 构 旋 转 电 动机 进行 二 备 一 控 
制 ， 即 当 一 台 变 频 器 损坏 时 候 ， 另 外 一 台 变 频 器 能 够 马上 切换 过 去 对 该 电动 机 进行 控制 。 


7.1 MM430 变频 器 在 多 录 变 频 控 制 中 的 应 用 


7.1.1 多 有 泵 恒 压 供水 控制 概述 


多 和 俏 并 联 恒 压 供水 的 原理 是 一 台 变 频 泵 与 多 台 工 频 泵 并 联 恒 压 供水 ， 其 最 大 供水 流量 和 
于 各 并 联 泵 在 恒 压 工 频 转 速 下 流量 之 和 。 在 恒 压 供水 过 程 中 ， 工 频 有 泵 的 流量 是 恒定 的 (FE 
压 工 频 转 速 下 的 流量 )， 变 频 人 录 的 流量 随 用 水 流量 而 变化 。 为 保证 能 在 符 到 最 大 流量 范 围 内 
均 能 获得 恒 压 供水 ， 在 配 人 录 时 要 求 变频 人 录 是 所 有 人 录 中 的 最 大 者 。 考 虑 到 变频 器 的 价格 与 其 功 
率 成 正比 ， 最 经 济 的 配 稍 方案 是 所 有 稍 的 大 小 、 型 号 相同 。 

1. 多 泵 并 联 恒 压 供水 时 各 泵 的 自动 投入 和 退出 方式 

由 多 和 录 并 联 恒 压 供水 原理 可 知 ， 多 人 录 并 联 恒 压 供水 ， 只 要 变频 倘 在 所 有 和 录 中 是 最 大 的 ， 即 可 实 
现 恒 压 供水 。 随 用 水 流量 变化 ， 各 并 联系 可 目 动 投入 或 退出 。 其 目 动 投入 或 退出 的 方式 有 两 种 ; 

(1) 以 工 频 状态 目 动 投 入 或 退出 

第 一 种 方式 是 基本 方式 ， 各 台 工 频 泵 以 工 频 状态 自动 投入 或 退出 。 具 体 方式 如 下 ， 当 用 
水 流量 增加 ， 变 频 泵 的 转速 上 升 ， 当 上 升 到 工 频 转速 ， 如 用 水 流量 继续 增加 ， 下 一 台 工 频 泵 
以 工 频 状 态 目 动 投入 ， 反 之 ， 在 多 条 并 联 恒 压 供水 过 程 中 ， 当 用 水 流量 减少 ， 变 频 条 转速 下 
降 ， 当 其 转速 下 降 到 零 流 量 的 浆 值 ， 最 后 投入 的 一 人 台 工 频 上 自动 停 条 退出 ， 采 用 这 种 控制 方式 
的 电 控 系统 比较 简单 、 可 徘 ， 是 一 种 工程 实用 的 控制 方式 。 设 有 变频 恒 压 供水 控制 人 硬件、 软 
件 的 ABB 变频 费 采 用 的 是 这 种 控制 方式 。 如 果 要 实现 变频 有 泵 与 工 频 泵 定时 轮换 ， 可 以 利用 
ABB 变频 融 的 PFC 应 用 宏 控 制 软件 以 达到 所 要 求 的 定时 轮换 控制 。 在 这 种 情况 下 ， 每 台 录 
可 由 变频 驱动 也 可 由 工 频 驱动 ， 由 变频 控制 以 实现 定时 轮换 。 

(2) 循环 软 起 动 并 按 先 开 先 停 的 原则 进行 控制 

第 二 种 方式 为 循环 软 起 动 ， 并 按 先 开 先 停 的 原则 进行 控制 。 具体 控制 过 程 如 下 ， 当 用 水 流量 增 
加 ， 变 频 采 转速 上 升 ， 当 转速 上 升 到 工 频 转 速 ， 由 变频 控制 硕 控 制 使 该 变频 条 切换 到 工 频 运 行 ， 然 






























































后 由 控制 需 控 制 变频 软 起 动 一 人 台新 和 于， 新 起 动 的 和 泵 是 变频 和 汞 ， 它 与 工 频 泵 并 联运 行 以 实现 恒 压 供水 。 
当 用 水 流量 减少 ， 变 频 肥 的 转速 下 降 ， 当 转速 下 降 到 堆 流 量 的 国 值 ， 由 变频 控制 需 控 制 使 最 先 开 局 
的 一 台 和 泵 停 蔷 ， 以 实现 先 开 先 停 的 控制 原则 ， 要 实现 先 开 后 停 的 原则 ， 变 频 控 制 器 中 要 应 用 单片机 ， 
由 以 上 可 见 ， 采 用 这 种 控制 方式 ， 其 控制 系统 要 复杂 得 多 ， 其 性 价 比如 何 尚 有 待 使 用 实践 的 检验 。 

2. 多 有 泵 并 联 恒 压 供水 ， 各 和 泵 自动 投入 或 退出 过 程 防止 水 力 冲 击 的 措施 

如 上 所 述 ， 当 采用 第 一 种 控制 方式 ， 在 工 频 泵 投入 时 为 减少 水 力 冲击 ， 在 此 过 程 中 可 使 变频 
倘 的 转速 完 下 降 ， 然 后 慢 慢 上 升 以 达到 恒 压 供水 。 反 之 ， 当 用 水 流量 减少 ， 各 并 联 的 工 频 倘 应 依 
次 退出 。 在 工 频 泵 停 穴 退出 时 为 减少 水 力 冲击 ， 变 频 泵 的 转速 应 自动 上 升 ， 然 后 慢 慢 下 降 。 试 验 
研究 表明 ， 采 取 这 种 控制 措施 可 以 有 效 地 缓解 在 工 频 泵 投入 或 退出 过 程 中 的 水 力 冲 击 。 

变频 调 速 恒 压 供水 技术 已 得 到 较 多 应 用 ， 但 采用 何 种 控制 方式 ， 实 现 恒 压 供水 最 合适 ， 
要 根据 不 同 的 应 用 场合 和 条 件 作 具体 分 析 。 

3. “一 拖 多 ”变频 供水 系统 的 方式 

由 于 “一 拖 多 ”变频 恒 压 供水 系统 需要 涉及 压力 PID 控制 、 工 频 和 变频 的 逻辑 切换 、 轮 换 控 
制 、 巡 检控 制 等 功能 ， 所 以 需要 由 专门 的 程序 控制 来 实现 。 目 前 流行 的 “一 拖 多 ”变频 供水 系统 
主要 有 以 下 三 种 方式 : 微机 控制 变频 恒 压 
供水 系统 、PLC 控制 变频 恒 压 供水 系统 、 
供水 专用 变频 器 型 供水 系统 。 

(1) 微机 控制 变频 恒 压 供水 系统 

以 多 人 台 水 条 并 联 供水 ， 系 统 设 定 一 
恒定 的 压力 值 ， 当 用 水 量变 化 而 产生 管 
网 压力 的 变化 ， 通 过 远 传 压力 表 ， 将 管 
网 压力 反馈 给 PI 控制 器 ， 通 过 PI 控制 
器 调整 变频 器 的 输出 频率 ， 调 节 和 泵 的 转 
速 以 保持 恒 压 供水 ; 如 不 能 满足 供水 要 
求 时 ， 则 变频 需 将 控制 多 台 变 频 条 和 工 
AL A E] Jr Pe Tf] 3s 8] fH Hs AER Ek, E 
水 系统 控制 原理 如 图 7-1 所 示 。 图 7-1 微机 控制 变频 恒 压 供水 系统 控制 原理 

(2) PLC 控制 变频 恒 压 供水 系统 

PLC 控制 的 恒 压 变频 供水 系统 与 微 
机 控制 硕 类 似 ， 所 不 同 的 是 PLC 除了 完 T 
成 供水 控制 外 ， 还 可 以 完成 其 他 的 特殊 压力 信号 
功能 ， 具 有 更 大 的 灵活 性 。 

(3) 供水 专用 变频 器 型 供水 系统 

针对 传统 的 变频 调 供 水 设备 的 不 
足 之 处 ， 国 内 外 不 少 厂 商 近 年 来 纷纷 
推出 了 一 系列 新 型 产品 ， 这 些 产品 将 == 
PID 调节 器 以 及 简易 PLC 的 功能 都 综合 | a D aan 
进 变频 器 内 ， 形 成 了 带 有 各 种 应 用 安 
的 新 型 变频 器 ( 见 图 7-2)。 由 于 PID 图 7-2 专用 变频 器 控制 的 恒 压 供水 
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运算 在 变频 器 内 部 ， 这 就 省 去 了 对 可 编程 序 控制 器 存储 容量 的 要 求 和 对 PID 算法 的 纺 
程 。 而 且 PID 参数 的 在 线 调试 非常 容易 ， 这 不 仅 降 低 了 生产 成 本 ， 而 且 大 大 提高 了 生 
产 效率 。 


7.1.2. 基于 MM430 变频 名 的 多 条 供水 控制 系统 设计 


1. 工程 要 求 
如 图 7-3 所 示 ， 某 高 层 建 筑 供 水 需要 三 台 人 录 ， 分 别 是 主人 录 1、 主 人 录 2 (ST. kW), 
休 眼 和 到 3 (3kW)。 其 压力 信号 采用 远程 压力 表 ， 
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图 7-3 多 泵 控制 示意 


具体 控制 要 求 如 下 : 

1) 变频 一 控 二 + 变频 休眠 小 泵 控制 ， 由 MM430 变频 器 和 S7-200 PLC 的 CPU222 
控制 。 

2) 开关 打 到 自动 时 ， 水 条 自动 运行 ， 根 据 反 馈 信 号 ， 上 自动 调节 水 条 转速 和 需要 运行 的 
KRAZ, 48h 轮换 泵 ， 自 动 进 入 和 退出 休眠 小 泵 运行 ， 从 而 达到 恒 压 供水 的 目的 。 

3) 开关 打 到 手动 时 ， 按 相应 的 开关 可 以 使 水 泵 工 频 运 行 。 

4) 浮 球 开关 防止 水 泵 无 水 时 空转 。 

2. 具体 设计 

本 案例 是 典型 的 “一 拖 多 ”控制 方案 ,供水 设备 主要 由 压力 传感器 、PLC 、 变 频 调 速 右 
及 水 泵 机 组 组 成 。 对 于 多 台 俏 调 速 的 方式 ， 系 统 通过 计算 判定 目前 是 否 已 达到 设 定 压 力 ， 决 
定 是 否 增 加 GZA) 或 减少 ( 撤 出 ) 水 泵 ， 即 当 一 台 水 和 泵 工作 频率 达到 最 高 频率 时 ， 若 管 
网 水 压 仍 达 不 到 预 设 水 压 ， 则 将 此 台 泵 切换 到 工 频 运行 ， 变 频 右 将 自动 起 动 第 二 台 水 泵 ， 控 
制 其 变频 运行 。 此 后 ， 如 压力 仍然 达 不 到 要 求 ， 则 将 该 人 泵 叉 切 换 至 工 频 ， 变 频 颖 软 起 动 第 三 
台 和 泵 ， 往 复工 作 ， 直 至 满足 设 定 压力 要 求 为 止 。 

当然 本 案例 为 “一 拖 三 ”控制 方案 ， 又 相对 简单 ， 具 体 设 计 如 图 7-4 ~ 图 7-6 所 示 。 
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图 7-4 设计 (1) 
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控制 说 明 : 

1. 变频 一 控 二 + 变频 休眠 小 泵 控制 ， 由 S$7-200 CPU222 

控制 ， 二 次 线 径 0.75 或 1.0mm。 

2. SC 打 到 目 动 时 ， 水 有 泵 上 自动 运行 ， 根 据 反馈 信号 ， 目 动 

调节 水 有 泵 转速 和 需要 运行 的 水 泵 台数 ，48h 轮 换 人 汞 ， 自 动 

进入 和 退出 休 卢 水泵 运行 ， 从 而 达到 恒 压 供水 的 目的 。 

3. SC 打 到 手动 时 ， 按 相应 的 开关 可 以 使 水 泵 工 频 运 行 。 

4. 浮 球 开关 SL 防止 水 泵 无 水 时 空转 。 
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图 7-5 设计 (2) 
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图 7-6 设计 (3) 
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ER 
7.2 MMA440 变频 器 企 溜 槽 旋转 控制 中 的 应 用 


7.2.1 项 目 背 景 

汐 槽 稼 稼 适用 于 分 选 粒 度 不 同 细 料 的 铁 矿 、 钛 铁 矿 、 锁 铁 矿 、 硫 铁 矿 、 猪 英 石 、 金 红 
石 、 独 居 石 、 磷 包 矿 、 钨 矿 、 锡 矿 THE . 、 包 矿 以 及 具有 密度 差异 的 其 他 有 色 金 属 、 稀 有 金 
属 和 非 金 属 矿物 体 。 它 具有 选 别 过 程 稳 定 、 控 制 容易 ， 给 矿 浓度 允许 变化 范围 大 ， 富 集 比 
高 、 回 收 率 高 ， 占 地 面积 小 、 耗 水 量 少 ， 结 构 简 单 ， 无 需 动 力 ， 处 理 量 大 ， 安 装 简易 ， 操 作 
方便 ， 投 资 小 见效 快 等 优点 。 

图 7-7 所 示 为 常见 的 螺旋 溜 模 。 通 过 MM440 变频 器 对 一 台 汶 槽 旋转 电动 机 进行 二 备 
一 控制 ， 即 当 一 人 台 变 频 顺 损坏 时 候 ， 另 外 一 人 台 变 频 需 能 够 马上 切换 过 去 对 该 电动 机 进行 
控制 。 
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图 7-7 NOE 


7.2.2 具体 设计 


表 7-1 所 示 为 所 用 元 右 件 清单 ， 图 7-8 ~ 图 7-12 所 示 为 设计 图 纸 。 
表 7-1 溜 槽 旋转 控制 所 用 的 元 器 件 清单 


项 号 符 ”号 名 "v 型 号 与 规格 








1 Ul U2 AF Mio 6SE440-2UD25-5CA1/5. 5kW 2 





2 FU21 ~ FU23 Ts VASA NGTCOO 20A 3 


3 FU11 ~ FU13 Ts Va RS NGTCOO 20A 3 











"100 委 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 





4 F5 KAWAS RT18-32X 1A 








5 F2 ~ F4 KAWAS RT18-32X 4 


A 
6 F1 KAWAS RT18-32X 10A 
7 WY11 稳 压 电源 S-100-24 


8 SCB 组 合 开关 HZ10-25/P4 





9 PAI PA2 电流 表 42C3-V IN-10V ~ +10V 表 头 0~20A 





10 KMI KM2 接触 器 LC1-D1810M5C T PA XT i JF HJ A 


13 QI ~ Q2 Pr ir C32N- D16/3P 








14 L I2 E PEAY 三 相 进 线 电抗 需 JERE 2% 电流 20A 


15 FJ 大 风机 300FZY2-D 
16 K27 ~ K29 K0 ZI EB x MY2NJ DC24V 




















17 K17 ~ K19 20k EE, AF MY2NJ | DC24V 
18 K1 ~ K2 ZI FB, di MYANJ | AC220V 
19 K13 ~ K14 ZI FH, di MY2NJ | AC220V 
21 H12 H22 指示 灯 XB2-BVM4C 
22 HII H21 指示 灯 XB2-BVM3C 
23 SB1 SB2 按钮 XB2-EA131 
25 SC2 转换 开关 LW5-15- D0401/2 
26 SCI 转换 开关 LW5-15- D0723/3 





17 KM11 KM12 接触 需 LC1-D0910M5C 


28 -EL 照明 灯 220V 36W 
29 - MKK 门 控 开关 JW2-11H 


30 -FUO J IE 0 RTI8-32X 4A 
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图 7-9 高炉 (2) 
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图 7-10 高 炉 (3) 


(1) pu 变频 器 准备 好 
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(2) 
X1:58 X1:59 
I : 1# 运行 信号 
ADIO 
J 9 (5) | 14 变频 器 准备 好 


]# 系 统 投入 VIVIS : SCIO SC20 一 (6) p& 3: pofi ere 
01—AP2 01—AP2 01—AP2 01—AP2 6 l 


130.0 1302 130.3 130.4 130.5 


Xl:60 @ 


| 28 主 接合 2# 故障 信号 2# 运行 信号 p 角 到 零度 位 置 作 
| 01-AP2 01-AP2 01-AP2 01-AP2 01-AP2 
| 130.6 131.0 131.1 1313 1314 | 
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6SE70 变频 合 的 操作 与 应 用 

















与 西门 子 MM4 系列 变频 器 不 同 ， 西 门 子 矢量 型 变频 调 速 器 6SE70 是 广泛 应 用 于 各 种 大 
传动 系统 的 变频 器 ， 其 特点 如 下 : 工业 型 变频 器 ， 比 通用 型 产品 更 适合 于 环境 恶劣 的 工业 生 
产 现场 ， 标准化 及 模块 化 ， 整 个 变频 器 的 结构 非常 紧凑 ,主板 及 扩展 板 都 是 通过 总 线 插 模 连 
接 ， 各 组 件 接近 ， 便 于 维修 。 集 成 度 的 提高 ， 使 装置 具有 很 高 的 可 徘 性 。 











8.1 6SE70 变频 器 概述 


8.1.1 6SE70 变频 器 的 接线 


西门 子 变频 传动 产品 SSMOVERT MASTERDRIVES 系列 自在 中 国 市 场 推出 以 来 ， 与 西门 
子 公 司 的 其 他 产品 一 样 得 到 了 广大 用 户 的 认同 和 使 用 。 新 推出 的 SIMOVERT MASTER- 
DRIVES VectorControl 系列 变频 传动 产品 ， 具 有 更 大 人 允许 电压 波动 范围 、 更 小 的 体积 、 更 强 
的 通信 能 力 ， 并 可 同 直 流传 动 系统 100% 的 兼容 。SIMOVERT MASTERDRIVES 系列 通常 以 订 
货号 6SE70 开头 ， 因 此 在 很 多 场合 又 被 称 为 6SE70 变频 需 。 

这 里 以 通用 6SE70 变频 顺 的 配置 举例 ， 图 8-1 和 图 8-2 所 示 为 外 部 接线 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 该 款 变频 器 与 MM4 系列 变频 器 相 比 有 两 个 特殊 端口 . 

1) 控制 端子 排 X9， 安全 停车 功能 ， 可 以 在 书本 型 道 变 需 和 装机 装 柜 型 装置 时 使 用 。 
K80 选 件 X9 的 1⁄2 控制 端子 排 与 供电 装置 连接 ， 需 要 外 加 一 个 DC24V 电源 。 端 子 X9 的 779 
人 允许 输出 一 个 目 由 电势 的 数字 信和 号， 例如 操作 一 个 主 接触 硕 。 

使 用 安全 停车 功能 ， 其 安全 延迟 可 外 Q 用 来 中 断 变 频 颖 功率 部 分 中 传送 脉冲 的 电源 ， 这 样 
保证 了 逆 变 器 不 能 运行 连接 的 电动 机 ， 最 终 确保 安全 。 

2) X300 串 行 接口 ， 串 行 接口 用 于 连接 OPIS 操作 面板 或 PC， 根据 RS-232 或 RS-485 
协议 操作 。 表 8-1 为 X300 串 行 接口 九 针 的 定义 。 

表 8-1 X300 串 行 接口 九 针 的 定义 








EF 名 称 意 X 

1 NM = 

2 _— =. 

3 RS-485 P 通过 RS-485 接口 的 数据 
4 T 








113， 








(5) 

H # 称 a a 

5 N5V 地 

6 P5V SV 辅助 电源 +5% , 200 mA 

7 — — 

8 RS-485 N 通过 RS-485 接口 的 数据 

9 — 参考 电位 

T 
一 相 ; I x 
— i 0 
QI 5 断路 器 1 

— ud 

AES Ium jj j DI 

PUE 2 


uc emm ee ev 1 
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6SE70 变频 需 的 外 部 接线 (1) 








6SE70 控 制 器 
] < — Slot A 
辅助 电源 <= Slot C 
150mA WE [<=> Slot D 
T M <—— Slot E 
Z < — Slot F 
| Out ue <=> Slot G 
数字 量 输入 /输出 / TES PMU X30 
Í out &20mA 
/ — 5 
" —— 6 
输出 
数字 量 输入 
USS(RS-485) 
10V 参 考 电 压 
7 和 SmA 
RS-485 终 端 
Í Ba 电阻 开关 
模拟 量 输入 1 +5V 
X103 
Tacho M @ |23 
模拟 量 输入 2 Track A e |24 
A 
S & |25 编码 器 
umb I @ 26 I= 190mA 
模拟 量 输出 1 C 
Control @ |27 
Tacho P15 @ 28 
模拟 量 输出 2 sI] ag: f2 
Mottemp in RENER Ar 
G 130 


图 8-2 6SE70 变频 带 的 外 部 接线 (2) 


8.1.2 6SE70 变频 器 的 应 用 特点 


6SE70 变频 天 是 全 数字 电压 型 采用 IGBT 功率 融 件 模块 化 结构 的 通用 系列 标准 产品 。 其 
主要 功能 和 特点 : 整流 单元 市 能 量 回馈 制 动 ， 可 以 实现 转 挫 限定、 人 磁场 定 问 控制 、 电 动机 四 
象限 运行 、 有 瞬间 电源 故障 后 平衡 回复 以 及 上 自动 加 减速 控制 ， 具 有 错误 上 自 诊 断 等 功能 ， 低 噪 
E, mS n eS. 

6SE70 变频 器 的 PWM (Pulse Width Modulation, ， 脉 宽 调 制 ) 脉冲 形成 环节 ， 对 于 VV VF 
( Variable Voltage and Variable Frequency, 可 变 电 压 和 可 变频 率 ) Tam Ac ke Pe h e RH IH] HJ , 
DMP wP VVVF 控制 需要 调制 深度 和 频率 两 个 输入 量 ， 当 采用 矢量 控制 ， 只 是 增加 了 一 个 
关于 转 矩 电流 分 量 相 对 于 定子 总 电流 矢量 来 角 的 相 移 调整 量 ， 这 就 从 原理 上 保证 了 加 到 电动 
机 上 的 三 相 电 压 的 对 称 性 。 在 矢量 控制 时 ， 电 动机 不 会 因 矢 量 运算 错 误 或 定 问 不 准确 而 导致 
脉 振 ， 这 一 特点 也 使 得 6SE70 变频 右 能 够 在 成 组 传动 (一 台 变 频 冀 市 多 台电 动机 ) 中 采用 






































WE 115, 


矢量 控制 ， 从 而 使 传动 系统 的 动态 性 能 提高 ， 在 冶金 行业 轧机 机 前 机 后 辊 过、 矫 下 机 输入 输 
出 辊 道 的 成 组 传动 中 ， 这 一 特点 得 到 了 的 体现 。 

在 四 象限 运行 的 变频 带 中 ， 由 于 整流 回馈 单元 的 逆 变 绕组 通过 目 磷 变 压 带 的 局 压 侧 再 接 
入 电网 ， 闭 变 电 路 获得 了 高 的 交流 输入 电压 ， 提 高 了 换 四 能力 和 换 回 的 可 乱 性 ， 使 得 变频 末 
获得 了 更 高 的 有 源 逆 变 能 力 ， 保 证 了 变频 可 制 动 运行 时 的 快速 性 ， 图 8-3 给 出 了 按 这 种 形式 
配置 的 6SE70 变频 带 的 电路 原理 图 。 
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图 8-3 6SE70 变频 需 的 四 象限 配置 
8.2 6SE70 变频 器 的 参数 设置 


8. 2.1 参数 及 参数 设置 单元 PMU 


在 6SE70 变频 右 中 ， 其 参数 可 有 下 列 不 同类 型 .功能 参数 (RERS); BiCo 参数 
(BEER); 只 恋人 参数 ( 仅 能 谈 ) 。 每 个 参数 标示 很 清楚 地 包含 了 参数 名 和 参数 号 ， 有 些 参 
数 能 信 助 下 标 存 储 几 个 值 。 

图 8-4 所 示 为 6SE70 的 参数 设置 单元 PMU， 它 能 在 装置 上 直接 对 变频 器 进行 参数 设置 
FEMEIE, 

PMU 是 变频 器 的 固定 组 成 部 分 ， 具有 4 位 7 段 数码 显示 和 几 个 按键 ， 具 体 含义 见 表 
n 
































7 段 数码 管 显示 用 于 : 
— _ 
传动 状态 anng 
反 转 键 报警 和 故障 RD35 En; 
开机 键 
切换 键 参数 号 Fuco bias OOU CUNU 
关机 刍 PROG SADI HAZE LAUC 
rr i1 
减 小 键 参数 标号 区 
参数 值 GuuUU 
图 8-4 ”参数 设置 单元 PMU 
表 8-2 PMU 的 按键 含义 
J 作 ou á X 动 能 
n " ® 传动 系统 接 电 《电动 机 控制 使 能 
AERE. 回 到 故障 显示 
e zJ] 28 Zio Ë ， 通 过 OFF1, OFF2 ny OFF3 (P554 ~ 560 
Lo] i 传动 系统 断 电 ， 通 过 或 ( ) 
决定 于 参数 设 定 
PEET 
— e 传动 系统 转向 的 改变 
此 功能 用 P571 和 P572 激活 
@ 按 一 定 的 顺序 在 参数 号 、 参 数 标号 和 参数 值 之 间 进 行 转 
加 切换 键 换 (在 松 开 按 键 时 起 作用 ) 
e 如 果 激 活 故 障 显示 : 故障 确认 
A n 用 于 增加 所 显示 的 值 ，@ 点 动 = 信号 逐步 增加 
@ 按 紧 = 信号 快速 增加 
Ji |N EF i > A . 点 动 = 信和 号 逐步 减 小 
=Z -— 用 于 减 小 所 显示 的 值 ，@ 点 动 = 信号 逐步 减 /| 


e Z = 信号 快速 减 小 





pu 


Ivi 


切换 键 和 增 大 键 同 时 操作 


切换 键 和 减 小 键 同 时 操作 





e 如 果 激 活 参 数 号 级 : 在 最 后 选择 参数 号 和 操作 显示 之 间 
跳 人 或 跳出 (1000) 

e 如 条 激活 故障 显示 : 切换 到 参数 号 级 

e 如 果 激 活 参 数值 级 : 如 果 参 数值 显示 超过 4 位 数 ， 则 将 
显示 向 右 移 位 ( 如果 左边 存在 其 他 不 可 见 数字 ， 则 左边 
数字 闪烁 ) 








e 如 果 激 活 参 数 号 级 : 直接 跳 人 工作 显示 (1000) 

e 如 果 激 活 参 数值 级 : 如 果 参 数值 显示 超过 4 位 数 ， 则 将 
显示 向 左 移 位 〈 如 有 果 右 边 存 在 其 他 不 可 见 数字 ， 则 右边 
数字 闪烁 ) 








PMU 所 显示 的 参数 号 由 一 个 字母 和 三 个 数字 组 成 。 
PMU 字母 的 应 用 如 下 : 大写 字母 (P, U, HAL) 表示 BiCo 参数 和 功能 参数 ， 它 们 的 

参数 值 可 以 改变 ; 小 写字 母 (r, n, d 和 c) 表示 只 谈 参 数 ， 它 们 的 参数 信 不 能 改变 。 
PMU 三 个 数字 禾 盖 的 数值 范围 从 000 ~999， 但 并 非 所 有 数值 都 能 用 到 。 





8.2.2 功能 块 


在 6SE70 变频 表 中 ， 大 量 的 开 环 和 闭环 控制 功能 、 通 信 功 能 以 及 监控 和 操作 甫 控 制 功 
能 可 由 在 变频 天 软件 中 的 功能 块 来 完成 。 这 些 功能 块 可 参数 设置 和 目 由 连接 。 

相互 连接 的 方法 相当 于 将 各 种 不 同 功能 单元 用 工程 方法 进行 电气 连接 ， 即 相当 于 使 用 电 
缆 连 接 集成 电路 或 其 他 元 件 ; 不 同 之 处 是 功能 块 由 软件 看 不 是 电缆 来 连接 。 

如 图 8-5 所 示 为 一 个 典型 的 功能 块 ， 其 功能 范围 取决 于 它 的 专门 任务 VAIUIBEBCRT T 
输入 参数 、 输 出 参数 和 在 时 际 中 进行 处 理 的 参数 。 




























db | 用 于 时 阶 表 的 参数 
功能 参数 n-Reg.gain ^ n-Reg.time 
0.0...200.0 0...1000ms 
P23S.F(1.0) —P240.F(100) EO I 
p Ef DR 
| 一 功能 块 号 
Gain Time 功能 块 
Deviation 
== t 2 
KK0152 unt Rm 
r238 EXE S 
M(set) ka 
n-Reg.release 
固定 连接 of sequence control B0310 
[460.8] — 开关 量 连接 器 
参照 其 他 功能 图 


图 8-5 一 个 典型 的 功能 块 


1. 功能 块 号 

每 个 功能 块 都 有 一 个 功能 块 号 (FB 号 )， 用 它 来 清楚 定义 功能 块 。 在 这 种 情况 下 每 个 
功能 块 都 配置 一 个 标号 参数 ， 该 标号 参数 包括 在 其 参数 号 和 参数 标号 中 的 有 关 功 能 块 号 。 例 
如 ，U950. 01 是 功能 块 号 001 的 代码 。 

选择 时 际 的 参数 和 对 应 的 工 广 设 定 在 每 个 功能 块 的 功能 图 中 加 以 说 明 ， 这 个 数据 做 成 李 
圆 型， 以便 很 好 地 同 功 能 块 的 其 他 元 件 进 行 区 别 。 一 个 时 际 就 是 一 个 功能 模块 所 有 输出 值 被 
重新 计算 的 时 间 周 期 。 

2. 连接 器 和 开关 量 连 接 器 

连接 需 和 开关 量 连 接 需 是 用 于 交换 各 个 功能 块 间 的 信号 ， 它 们 每 个 用 带 有 一 个 信号 值 的 
功能 块 来 周期 性 地 满足 。 其 他 功能 块根 据 参数 设置 来 提取 这 些 值 。 

连接 硕 好 比 是 存储 单元 ， 它 可 用 汇集 模拟 信和 号。 它们 标示 很 清楚 ， 每 个 连接 硕 包 含 连接 
硕 名 连接 规 号 和 一 个 定义 字母 ， 如 几 8-6 所 示 。 

定义 字母 取决 于 数字 的 表示 法 : K 是 表示 具有 字 长 (16 位 ) 的 连接 人 各; KK 是 表示 具有 
双 字 长 (32 位 提高 精度 ) 的 连接 磊 。 连 接 器 号 通常 有 4 位 数字 。 

存储 在 连接 右 中 的 数值 是 规格 化 的 从 ,但 有 少数 例外 (如 用 于 控制 学 的 连接 器 )。 这 些 
连接 融 的 数值 范围 复 盖 百 分 值 的 范围 为 

1) 最 小 值 : -200% (对 字 / 双 字 连 接替 8000HZ80000000H ) ; 












































TI 和 雪 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 








连接 器 名 连接 器 名 
pue c 
M(set,n-Reg) n(set,smooth) 
定义 字母 连接 器 号 定义 字母 连接 器 号 
a) b) 


图 8-6 具有 字 长 16 位 和 32 位 的 连接 器 
a) 16 位 b) 32 位 








2) 最 大 值 : +199. 99% (X]5E/XU EYES 7FFFH/7FFF FFFFH) 。 
图 8-7 所 示 为 连接 硕 的 数值 范围 和 测定 ， 其 中 10096 相对 于 值 4000H.— USUS Xe BE d 
4000 0000H) 。 


100% 









4000H 


1H=0.06% 






0% 199.999999907% 
—0.006% -200% 







8000 0000H FFFF FFFFH] —0.000000093% 


C000 0000H 
_100% —100% 
a) b) 


图 8-7 连接 需 的 数值 范围 和 测定 
a) £ b) XF 


在 图 8-8 BrzR BJJT 2S GRE BRE D, ZUIBBIAGKTGJPOSGE (数字 ) 输出 信息 ， 因 而 开关 量 
连接 硕 可 看 成 存储 开关 量 信号 的 存储 单元 。 每 个 开关 量 连 接 硕 包含 开关 量 连 接 硕 名 、 开 关连 
接 絮 号 和 一 个 定义 字母 (B), FARER 8 ZB mH 4 位 数字 。 开 关 量 连接 需 仅 有 两 个 状 
4x 0 CEH no) 和 1 (逻辑 yes). 


` ` 连 " 
3. 常见 的 BiCo 连接 方式 s 
BiCo 系统 是 用 于 描述 功能 块 间 建 立 连 接 的 术 ER 
语 ， 它 借助 于 开关 量 连接 硕 和 连接 需 进 行 复杂 系统 加 速 激活 
的 构建 。 图 8-9 所 示 为 常见 的 可 连接 方式 和 不 可 连 B0201 
从 图 8-9 中 可 以 看 出 ， 单 字 长 (16 位 ) 或 双 UE aea 


K (32 位 ) 连接 妖 两 者 之 间 可 以 转换 ， 其 转换 
规则 按 表 8-3 模式 进行 调整 。 图 8-8 ”开关 量 连接 器 
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Boum 73 PxxxB € | PxxxB — | 
1007697 — . 100%= 100%= 100%= 
4000H 4000H 4000 0000H 7 4000 0000H 

— > 2 | kk > 2< | 
100%= 100%= 100%= 100%= 
4000H —— 4000 0000H 4000 0000H `” 4000H 

L -| [| 





图 8-9 可 能 和 不 可 能 的 BiCo 连接 


表 8-3 转换 模式 





值 保持 不 变 
单字 连接 器 相互 连 到 = 
值 转 成 高 字 ， 低 字 用 0000H I 
值 从 高 字 转 出 ， 低 字 删 去 
双 字 连接 器 相互 连 到 





值 保 持 不 变 





显然 ， 当 双 字 连接 豆 内 连 到 单字 连接 天 参数 时 ， 信 号 分 辨 座 将 从 32 位 变 成 16 位 ; Ung 
低 字 上 断 掉 ， 双 字 连 接 融 的 低 16 位 信息 将 丢失 。 


8.2.3 ”参数 菜单 


在 6SE70 变频 融 中 ， 参 数 可 以 根据 不 同 组 合 进行 荣 单 选 择 ， 如 图 8- 10 所 示 。 其 中 PMU 
只 能 看 到 1 级 菜单 ， 而 OP1S 则 可 以 看 到 全 部 菜单 。 
主 菜单 用 P060 菜单 选择 参数 进行 选择 。 例 如 ，P060 =0 选用 用 户 参 数 菜单 ; P060 = 1 
选用 参数 菜单 ; … P060 =8 选用 功率 部 分 定义 菜单 。 具 体 见 表 8-4。 
表 8-4 P060 菜单 选择 参数 
0 用 户 参 数 @ 自由 组 合 菜单 
e 包含 全 部 参数 组 
e 使 用 OP1S 操作 面板 获得 功能 进一步 扩展 结构 
2 固定 设置 e 用 于 完成 参数 恢复 到 工厂 设置 或 用 户 设置 
e 用 于 具有 参数 模块 的 快速 参数 设置 




















3 Hexe ERE 
mS e 当选 择 此 参数 值 ， 装 置 转 到 状态 5“ 系统 配置 ” 
@ 用 于 配置 选 件 板 
4 板 的 配置 
e 当选 择 此 参数 值 ， 装 置 转 到 状态 4“ 板 的 配置 ” 
. S T 
. — 用 于 说 明 重要 电机 、 编 码 器 和 控制 数据 的 参数 设置 


e 当选 择 此 参数 值 ， 装 置 转 到 状态 535“ 系统 设 置 ” 





$ 


(2 


X 


P060 x 单 说 明 
e 用 于 从 OPIS, PC 或 自动 化 装置 中 写 人 人 参数 
e 当选 择 此 参数 值 ， 装 置 转 到 状态 21“ 写 人 ” 


e 包含 全 部 参数 组 上 且 不 受 更 多 沫 单 的 限制 用 于 自由 存 取 所 有 参数 

















7 
e JH OPIS, PC 或 自动 化 装置 去 读 取 所 有 参数 
e 用 于 定义 功率 部 分 〈 仅 在 书本 型 ， 装 机 装 柜 型 装置 需要 ) 


e 当选 择 此 参数 值 ， 装 置 转 到 状态 0“ 功 率 部 分 定义 ” 





SCom1/SCom2 


User parameters General parameters 


Terminals Field bus Interfaces 


Communication 


Control and status word 


Setpoint channel 


SIMOLINK 


SCB/SCI 


Motor/encoder Motor data 


Encoder data 





Control/gating unit without function 


Speed control 


Quick 
parameterization 
Board Sequence control 
oar 
| configuration 


Current control 
V/f open-loop control 


Gating unit 


Faults/alarms 


Diagnostics 


Messages/displays 
Functions 


Upread/free access Trace 
Releases 
Power section 
definition Free blocks 


Without function 
Lifts 
c 在 P359 内 输入 口令 后 ， 无 授权 
-— 者 不 能 进入 灰色 区 域 的 菜单 
P358 Key P359 Lock 


图 8-10 参数 菜单 
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1. 用 户 参 数 

原则 上 ， 参 数 固定 地 配置 在 荣 单 中 ， 然 而 用 户 参 数 末 单 有 专门 状态 ， 此 菜单 配置 给 的 参 
数 是 不 固定 的 、 可 以 改变 ， 因 而 可 以 按照 用 户 问 的 需要 输入 所 需 的 参数 ， 并 根据 需要 排列 
结构 。 

这 些 包 含 在 用 户 参 数 菜 单 中 的 参数 在 参数 P360 (Select UserParam) 中 被 选用 ， 参数 
P360 带 标 号 且 人 允许 输入 100 个 参数 号 ， 因 而 送 入 参数 号 的 顺序 定义 了 它们 在 用 户 参 数 末 单 
中 出 现 的 顺序 。 表 8-5 是 一 个 用 户 参 数组 合 的 例子 。 

表 8-5 一 个 用 户 参 数组 合 的 例子 
包含 在 “用 户 参数 ”菜单 中 











P360 参数 设置 








P360. 1 =053 P053 参数 存 取 (通常 装 有 ) 
P360. 2 = 060 P060 菜单 选择 (通常 装 有 ) 
P360. 4 =462 P462 加 速 时 间 

P360. 5 =464 P464 减速 时 间 

P360. 6 =235 P235 速度 调和 硕 放 大 系数 1 
P360.7 =240 P240 速度 调节 器 时 间 
P360. 8 =2306 U306 FB 5 时 间 _s 


2. 锁 和 钥匙 

为 防止 变频 器 不 希望 的 参数 设置 ， 用 户 可 以 采用 自己 定义 的 口令 参数 去 限制 参数 的 存 
取 ， 这 包括 P358 HEF P350 di, 

如 果 P358 和 P359 的 值 不 相符 ， 则 仅仅 用 户 参 数 和 固定 设置 菜单 能 用 参数 P060 (KA 
选择 ) 来 选择 。 这 意味 着 ， 在 用 户 参 数 菜 单 和 固定 设置 菜单 中 已 使 能 的 参数 ， 可 用 操作 器 
存 取 。 当 P358 和 P359 有 相同 的 参数 值 时 这 些 限制 将 被 取消 。 

当 使 用 锁 和 钥匙 功能 时 ， 应 按 下 列 方法 进行 : 

1) 在 用 户 参 数 菜 单 中 ， 采 用 钥匙 参数 P358 (P360. x =358 ) ; 

2) 在 锁 参数 P359 的 两 个 参数 标号 中 ， 设 计 专 用 口令 字 ; 

3) 返回 用 户 参 数 菜单 。 

表 8-6 是 应 用 锁 和 钥匙 功能 的 一 个 案例 。 


表 8-6 应 用 锁 和 钥匙 功能 的 一 个 案例 











yt 现 2$ 





P359. 1 20 
P359.2 =Ü 
(工厂 设置 ) 
P359. 1 = 12345 
P359. 2 =54321 


P358. 1 =0 
P358.2 =0 
(工厂 设置 ) 


P358. 1 =0 
P358.2 =0 


锁 和 钥匙 有 相同 的 参数 设置 ， 所 有 菜单 均 可 存 取 


锁 和 钥匙 没有 相同 的 参数 设置 ， 仅 “用 户 参 数 ” 和 “ 国 
定 设置 ”菜单 可 以 存 取 





3 -3.2=354321 


p358. 1 =12345 
P358. 2 2 54321 





锁 和 钥匙 有 相同 的 参数 设置 ， 所 有 菜单 均 可 存 取 


E 


8.2.4 Æ PMU 上 实现 6SE70 变频 器 参数 初始 化 


在 下 面 例子 中 显示 在 PMU 上 实现 一 个 参数 回 到 工厂 设置 的 各 个 操作 步骤 : 
1) 设 定 P053 =0002， 并 且 人 允许 用 PMU 进行 存 取 。 


UE jS. TR > 国 、 


2) 选择 P060, 
7 EM . 


3) 设 定 P060 20002 并 选择 固定 设置 ” 荣 单 。 


UE ^ [A] x a [P] s 


4) 选择 P970, 


> ll ~ 7 E 
P060 P366 P970 


5) 设 定 P970 2-000 并 起 动 参数 复位 。 


ZR ^ Ex ^ M -~ 


8.2.5 用 参数 模块 进行 参数 设置 


6SE70 变频 右 的 功能 定义 参数 模块 都 存储 在 装置 之 中 ， 这 些 参数 模块 能 够 彼此 结合 ， 
这 使 得 用 户 可 以 通过 很 少 的 参数 步骤 来 实现 应 用 设想 ， 而 不 需要 装置 完整 参数 组 的 详细 
知识 。 

参数 模块 适合 于 下 述 功能 组 . 

1) 电动 机 (输入 额定 馅 牌 数 据 进行 开 闭 环 控制 的 自动 参数 设置 ); 

2) 开 闭 环 控制 类 型 ， 

3) 设 定 与 命令 源 。 

通过 从 每 个 功能 组 选择 一 组 参数 模块 来 激活 参数 设 定 ， 然 后 开始 简单 应 用 的 参数 设置 ， 
根据 用 户 的 选择 ， 必 要 的 参数 生成 所 需 控制 功能 。 通 过 使 用 上 自动 参数 设置 (P115 =1) 对 电 
动机 参数 和 相关 控制 设置 进行 计算 。 图 8-11 所 示 是 用 参数 模块 进行 参数 设置 的 流程 图 。 











P095—2 p995-10 P095=11 


P097=? 


P106=? 


P100=1, 2 





4 = P reds MEE. 22 BE 4 E 
OE TIGE ESE 9-135 WIZ 123. 
< L / e S ; pU. xd h _ / 


菜单 选择 “简单 应 用 的 参数 设置 ” 


输入 装置 进 线 电压 ， 单 位 V 
AC 装置 :rm.s 交流 电压 

DC 装置 直流 中 间 回路 电压 。 

上 述 输入 很 重要 ， 例 如 : 电压 限 幅 控制 (Vdmax 控制 ，P515=1) 


输入 电动 机 类 型 
2 : 异步 电动 机 ROTEC 1PH7(=1PA6)/1PL6/1PH4 
10: 异步 /同步 IEC( 国际 标准 ) 
11: 异步 /同步 NEMA(US 标准 ) 
输入 被 连接 的 ROTEC 1PH7(=1PA6)/1PL6/1PH4 系列 电动 机 的 代号 
( 见 简单 应 用 参数 设置 表 ) 
(一 旦 设 定 了 P095=2 和 P097>0， 就 会 执行 自动 参数 设置 ) 





输入 开 / 闭环 控制 类 型 
0: VA 开 环 控 制 rir Bop dias] n- 调节 器 (P130=11) 
1: V/Af 开 环 控 制 
2: 纺织 用 Vf 开 环 控制 
3: 不 带 测速 机 的 矢量 控制 ff- 控制 ) 
4: 带 测速 机 的 矢量 控制 (n— 转速 ) 


带 脉 冲 编码 器 (P130=11) 
5: pda (M 控制 ) 
带 脉冲 编码 器 (P130=11) 


对 于 VA 控制 (0.2), JH P330 设 定 一 条 线性 曲线 (P330=1 抛物 线 ) 

脉冲 编码 器 具有 P151=1024/ 转 的 脉冲 数 ， 如 果 电 动机 偏离 变频 器 数 

据 ， 若 选择 矢量 控制 类 型 (P100=3，4，5) 或 采用 速度 反馈 (P100=0) 就 

帘 答 和 下面 的 电动 机 参数 ， 如 果 电 动机 答 出 大 于 200KW ， 应 使 用 矢 划 控 
| | 


输入 电动 机 额定 电压 ， 单 位 V 
依据 各 目的 额定 铭牌 数据 


输入 电动 机 额定 电流 ， 单 位 A 
依据 各 自 的 额定 铭牌 数据 
(成 组 传动 : 所 有 电动 机 额定 值 之 和 ) 


IEC 电动 机 : cos 儿 依据 各 自 的 额定 铭牌 数据 
NEMA 电动 机 :额定 功率 
(成 组 传动 : 所 有 电动 机 额定 值 之 和 ) 


NEMA 电动 机 : 输入 … 用 % 表示 的 电动 机 效率 
依据 各 目的 额定 铭牌 数据 


输入 电动 机 和 额定 频率 ， 单 位 Hz 
依据 各 目的 额定 铭牌 数据 


输入 电动 机 和 额定 转速 rmin 
依据 额定 铭牌 数据 


输入 电动 机 极 对 数 
( 自动 计算 ) 


eu! 
错误 设置 危险 ! 
仪 在 矢量 控制 方式 下 使 用 : 
控制 系统 的 工艺 边界 条 件 
0 : 标准 驱动 ( 默认 ) 
: ; 齿轮 驱动 
: 加 速 设 备 驱 动 
负载 冲击 
: 平滑 运行 特性 
: 效率 优化 


图 8-11 用 参数 模块 进行 参数 设置 





Cn +. Ú i — 





6: 重 载 起 动 | 
7: 弱 磁 范围 内 的 动态 转 矩 响应 


带电 动机 保护 的 系统 是 否 符合 UL 规则 ? 
通过 电动 机 电流 计算 电动 机 温度 





希望 电动 机 有 热 保护 吗 9 


DO |p095 YSS 
P097>0 





确定 电动 机 冷却 方式 
0: 自 冷 方式 
1: 强迫 风 冷 
( 自动 设置 P095=2, P0970) 


输入 电动 机 热 时 间 和 常数 单位 s 

( 自动 预 设置 P0095=2, P097>0) 
电动 机 负载 限 幅 (P384.2) 预先 设 为 100% 
选择 设 定 和 命令 源 

: PMU+MOP 

: 端子 排 上 的 模拟 量 / 数字 量 输入 

: 端子 排 上 的 固定 设 定 和 数字 量 数 入 
: 端子 排 上 的 MOP 和 数字 量 输 入 

: USS1( 例如 : 系统 带 有 SIMATIC) 

: SIMOLINK(SLB) 

: PROFIBUS(CBP) 

: OP1S 和 经 过 SCom1 的 固定 设 定 (X300: PMU) 


输入 USS 总 线 地 址 


输入 SIMOLINK 模块 地 址 


输入 PROFIBUS 地 址 


起 动 简单 应 用 的 参数 设置 
0: 无 参数 变化 
1: 根据 选 定 的 参数 模块 组 合 变化 参数 
( 按 P366 进行 自动 工厂 设置 ) 
( 随后 自动 进行 参数 设置 P115=1) 


P368=0,1,2,3 4,75 6 


~ ON Q +. Ú i — O 





回 用 户 菜单 | 
结束 简单 应 用 的 参数 设置 


图 8-11 用 参数 模块 进行 参数 设置 CA) 
i£: Ihp 2745. 7W 


8.3 6SE70 变频 器 的 安装 与 调试 


8. 3. 1 6SE70 变频 器 的 端子 及 其 设 定 


1. CUVC 板 各 个 端子 的 设 定 

输入 /输出 端子 的 设 定 : 6SE70 系列 变频 髓 的 CUVC 板 共 提供 了 9 个 输入 /输出 端子 ， 其 
中 前 4 个 属于 双向 开关 量 端子 ， 既 能 做 输入 用 也 能 做 输出 用 ; 后 3 个 仅 能 做 输入 端子 来 使 
用 ， 如 图 8-12 所 示 。 

4 个 双向 开关 量 端子 分 别 由 参数 P651, P652, P653, P654 进行 控制 。 当 参数 值 设置 
为 0 时 ， 作 为 输入 端子 来 使 用 ， 且 外 部 输入 的 信号 值 分 别 存 人 B0010, B0012, B0014, 
B0016 中 ， 经 过 逻辑 取 反 后 的 值 分 别 存 人 B0011, B0013, B0015, B0017 中 。 当 参数 值 设 





X101 | 调节 器 
š P24V 
ie T 
» ith 网 M24 控制 器 
双 癌 开关 量 
输入 和 输出 出 
<20mA 


w w ENAN 





sam u 


> > > YE EEPE 


图 8-12 开关 量 输入 输出 开关 示意 


置 为 其 他 值 时 ， 该 端子 作为 输出 端子 来 使 用 ， 其 所 设置 的 值 为 位 地 址 ， 输 出 值 为 该 地 址 
的 值 。 如 当 P651 = 106， 则 读 取 B0106 的 值 ， 即 有 故障 时 X101: 3 端子 输出 信号 为 高 
电 平 。 

3 个 开关 量 输入 端子 的 值 分 别 存 人 B0018, B0020, B0022 中 ， 经 过 逻辑 取 反 后 的 值 分 别 
存 人 B0019, B0021, B0023 中 。 

2. 模拟 量 端 子 的 设 定 

6SE70 系列 变频 需 的 CUVC 板 共 提供 了 两 个 模拟 量 输 入 信号 和 两 个 模拟 量 输出 信 
号 。CUVC 板 上 的 S3 开关 控制 着 模拟 量 输 入 信号 的 类 型 ， 当 S3 中 1，2 断 开 时 ， 模 拟 
量 输 入 1 为 电压 类 信号 ， 闭合 为 电流 类 信号 ; 当 S3 中 3，4 WFR, RME A 2 为 电 
压 类 信和 号， 闭合 为 电流 类 信号 。CUVC 板 上 的 S4 开关 控制 着 模拟 量 输出 信号 的 类 型 ， 
当 S4 中 1，3 接 通 时 ,模拟 量 输出 1 为 电压 类 信号 ，2，3 接 通 时 为 电流 类 信号 ; 当 S4 
中 4,6 接 通 时 ,模拟 量 输 出 2 为 电压 类 信号 ，5,6 接 通 时 为 电流 类 信号 ， 如 网 8-13 
所 示 。 

模拟 量 输 入 信号 具体 又 分 5 种 输入 信号 类 型 ， 由 P632 参数 进行 设置 。 当 P632 值 为 0， 
1, 2, 3, A 时， 对 应 的 信号 类 型 分 别 是 -10V ~ +10V, 0~10V, -20mA ~ +20mA,0~ 
20mA, 4 ~20mA P632.1 控制 着 模拟 量 输入 1，P632. 2 控制 着 模拟 量 输入 2。 参数 P636 对 
模拟 量 输入 信号 的 选择 具有 决定 权 ， 当 其 值 或 链接 的 开关 量 参 数值 为 1 时 (P636. 1 对 应 控 
制 模 拟 量 输入 1，P636. 2 对 应 控制 模拟 量 输入 2)， 将 接受 外 部 输入 的 信号 ， 并 将 其 值 存 人 
K0011 或 K0013 (模拟 量 输入 1 对 应 K0011, 模拟 量 输入 2 对 应 K0013 ) ， 否 则 不 给 予 处 理 ， 
如 图 8-14 所 示 。 

模拟 量 输出 信号 源 由 参数 P640 进行 控制 ， 通 过 设置 不 同 的 参数 能 输出 变频 器 内 存储 的 
值 。 如 P640. 1 222, ， 则 表示 变频 需 的 输出 电流 将 从 模拟 量 输出 1 输出 ， 具 体 信号 类 型 由 S4 
开关 决定 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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参考 电压 
P10V/N10V 
I< 5mA 
模拟 量 输入 1 
( 非 电 位 隔离 ) “11 位 + 符号 位 
U: Rin=60 kQ 
I: Rin=250 Q 
(闭合 S3) 
模拟 量 输入 2 
( 非 电位 隔离 ) 
-10—410V 
模拟 量 输出 1 0—420mA 
10 位 + 符号 位 
U:] S5MA —-10—+10V 
LR <500 Q 
模拟 量 输出 2 0 一 +20mA 
图 8-13 模拟 量 输入 输出 端子 示意 
滤波 时 间 PB APP, 模拟 量 源 选 反 
4 一 1000ms ”输入 偏 置 。 ”P632.1(0) 
ME10V<H0OY B | 
模拟 量 输入 ] P631.1(0.00) 模拟 量 1 值 
r637.1 
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X102/15 模拟 量 1 值 





| 
X102/16 x 





1 1bit+sign 


一 10 一 +10V 


AEI AE2 


—20—+20mA 





xS ED 模拟 量 输入 配置 
滤波 时 间 sr 


4— 1000ms 输 
LA ER P632.2(0) 
P834.2(4) -10V —410V 


P631.2(0.00) 


4—20mA 





模拟 量 2 值 
r637.2 


模拟 量 2 值 







模拟 量 输入 1 
| 
X102/17 9 


| 
X102/18 
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图 8-14 模拟 量 输入 控制 





比例 增益 
—320.00—4320.00V _ KEULI 
10.00 一 +10.00V 
P643.1(10.00) P644.1(0.00) CUVC 开 关 : 





模拟 量 输 出 源 


X102/19 S4(1-3) |-10~+10V 


y(V)=x/100% P643 
X102/20 | S4(2—3) | 20—0mA 


K0015 AO] ActV 


p. 


10 bit--sign 





Buc TET 







| as 
IE PIR GE dr LR 
320.00—4-320.00V _10 00~+10 00V 
P643.2(10.00) | x 


P644.2(0.00) CUVC 开 关 : 


o X102/21 | 
S4(4-6) | -10—410V 
X102/22 


y(V)=x/100% P643 


AO2 ActV 


S4(5-6) | 20—0mA 





10 bit-sign | 


图 8-15 模拟 量 输出 控制 


8.3.2 6SE70 变频 器 调试 步骤 


调试 前 ，6SE70 变频 需 所 有 的 选 件 板 都 已 经 安装 到 位 ， 并 检查 装置 的 以 下 功率 设置 参数 
是 否 与 装置 铭牌 一 致 ， 和 否则 应 设 P060 =8， 重 新 完成 功率 部 分 的 定义 。 

P070: 装置 的 订货 号 ， 在 装置 的 铭牌 数据 中 有 定义 ; 

P071 : Per E; 

P072. RAE; 

P073. 装置 功率 。 

如 果 还 需要 增加 其 他 选 件 板 ， 在 安装 到 位 后 ， 需 执行 P060 =4 完成 选 件 板 的 参数 配置 ， 
选 件 板 是 否 安 装 成 功 ， 可 以 通过 参数 r826. 1 ~ r826. 8 进行 检查 。 

6SE70 变频 需 的 现场 调试 一 般 分 为 两 步 : 

(1) fH 

完成 对 变频 顺 基 本 控制 参数 的 现场 化 ， 使 被 传动 设备 能 够 运转 起 来 。 

1) 恢复 默认 设置 ， 只 对 变频 需 的 设 定 值 和 命令 源 进 行 选 择 。 

P053 =6 人 允许 通过 PMU 和 串 行 接口 OP1S 变更 参数 ; 

P060 =2 选择 恢复 出 广 设置 功能 ; 

P366 =0 0: 具有 PMU 的 标准 设置 ; 1: 具有 OPIS 的 标准 设置 ; 

P970 20 执行 参数 复位 ; 

恢复 出 厂 设 置 完成 后 P970 自动 变 为 “1”，。 

2) 快速 参数 化 ， 将 变频 器 主要 的 控制 参数 现场 化 ， 完 成 后 电动 机 可 以 运转 ， 但 由 于 速 
度 反 馈 没 有 标定 ， 也 没有 用 P115 完成 电动 机 参数 识别 和 控制 参数 优化 ， 控 制 效 果 不 好 。 

P60 =3 选择 简单 应 用 参数 设置 ， 

P071 进 线 电 压 (变频 右 设 AC400V7 逆 变 需 设 DC540V， 即 交流 进 线 电压 的 1. 35 fü); 

P95 = 10 符合 IEC 标准 的 异步 或 同步 电动 机 ; 














P100 20. 带 速度 反馈 的 VAE 开 环 控制 (很 少 使 用 )， 
1: V/Af 开 环 控制 ， 
2. 纺织 专用 V/f 开 环 控制 ， 
3: 无 测速 机 的 速度 控制 ， 
4: 有 测速 机 的 速度 控制 ， 
5: pfe; 
P101: 电动 机 额定 电压 ; 
P102: 电动 机 额定 电流 ; 
P104: 电动 机 额定 功率 因数 ，; 
P108: 电动 机 额定 转速 ; 
P109: 电动 机 极 对 数 ( 目 动 计算 完成 ); 
P113: 电动 机 额定 转 和 矩 (9.55 x P/n); 
P107: 电动 机 额定 频率 (Hz); 
P108: 电动 机 额定 速度 (r/min); 
P114: 0， 当 用 于 冶金 行业 冲击 型 负载 时 ， 选 择 3， 同 时 P100 应 设 为 3、4、5 矢量 控制 
模式 ; 
P368. 0 先 选择 设 定 和 命令 源 为 PMU + MOP， 以 便于 初步 调试 ， 当 最 终 采 用 通信 或 端子 
方式 给 设 定 值 和 命令 时 ， 只 需 修 改 相关 的 连接 量 即 可 ; 
P370: 1 局 动 简 单 应 用 参数 设置 ， 此 时 变频 天 自动 执行 P115 =1， 根 据 已 设 的 装置 和 电 
动机 参数 组 合 功 能 图 连接 和 参数 设 定 ， 完 成 后 P370 自动 变 为 “07”; 
P60. 0 结束 简单 应 用 参数 设置 ， 回 到 用 户 指定 的 显示 参数 方式 。 
3) 详细 参数 化 ， 完 成 速度 反馈 信号 标定 、 电 流 和 速度 限 幅 设 置 及 电机 的 静态 辨识 、 空 
载 测 试 及 速度 调节 器 优化 。 
P60: 5 选择 系统 参数 化 功能 ; 
P068: 输出 滤波 器 选择 ,，0: TECH UE E de. 1: 有 正弦 滤波 器 ，2: 有 dv/dt Wë 
E d ; 
P103: 电动 机 定子 励磁 电流 ， 如 果 不 知道 ， 可 设 为 “0”， 用 P115 22, 3 执行 优化 时 ， 
系统 会 自动 计算 ; 
P115: 1 自动 参数 设置 ， 同 时 将 P350 ~ P354 电流 、 电 压 、 频 率 、 转 速 和 转 矩 的 参考 值 
都 自动 设 为 电动 机 的 额定 值 ; 
P130. 11 测速 编码 器 选择 ， 选 择 用 脉冲 编码 器 做 速度 反馈 ， 因 为 模拟 测速 机 的 精度 不 
能 满足 矢量 控制 的 需要 ; 
P151: 脉冲 编码 器 每 转 的 脉冲 数 ; 
P330: VVVF 控制 模式 0: 线性， 用 于 和 常规 传动 ，1 : 抛物 线 特性 ， 用 于 风机 和 水 倘 的 
节能 控制 ，P340: PWM 调制 频率 ; 
P357. 采样 时 间 ， 如 果 发 生 “f042” 计算 时 间 错 误 ， 需 要 进行 调整 ， 原 则 上 采样 时 间 
设置 应 大 于 r829. 01 的 0. 5 fi; 
P382. 电动 机 冷却 方式 ， 0: HS; l: 风 冷 ; 
P383. 电动 机 热 时 间 和 负数 (大 于 100s 保护 有 效 ) ; 

















P384. 01: 电动 机 过 载 保护 报 堂 设置， 一般 设 130% ; 

P384. 02: 电动 机 过 载 保护 跳 闻 设置， 一 般 设 150% ; 

P452; 正 问 旋转 时 的 最 大 速度 ; 

P453; 反问 旋转 时 的 最 大 速度 ; 

P60: 1 返回 参数 显示 方式 ， 系 统 目 动 检查 参数 设置 的 合理 性 ; 

P462 :加速 时 间 ; 

P463. 加 速 时 间 单 位 ; 

P464 . 减速 时 间 ; 

P465. 减速 时 间 单 位 ; 

P466: off3 快速 减速 时 间 (s) 

P128; 15096 变频 规 人 允许 输 出 的 最 大 电流 ; 

P492. 15096 Œ zB LP XB AE PR M ; 

P4908. -150% "B LEER Ia PRI ; 

P571: 6 P572. 7 使 用 PMU 上 的 正 反 向 按钮 完成 电动 机 正 反 转 切换 。 

依次 执行 以 下 优化 过 程 ， 优 化 运行 时 按 下 “P” 键 选择 后 ， 变 频 需 需要 在 20s 之 内 
合 闻 。 

P115; 2 静态 电动 机 辨识 ，; 

P115: 4 电动 机 空 载 测 量 (只 有 P100 =3、4、5 矢量 控制 方式 时 执行 ); 

P536. 50% 速度 环 优 化 快速 响应 指标 ; 

P115 :5 速度 /频率 调节 器 优化 (只 有 P100 23, 4, 5 矢量 控制 方式 时 执行 ) 。 

优化 完成 后 ， 对 变频 间 的 输出 信号 进行 设置 . 

通过 P651 ~ P654 设置 对 应 x101 端子 的 4 个 控制 输出 ， 如 果 端 子 已 经 作为 控制 输入 ， 必 
AW "0", 

通过 P640. 01 ~ P640. 02 设置 对 应 x 101 端子 的 两 个 模拟 量 输出 。 

(2) 精 调 

完成 对 整个 传动 系统 控制 性 能 和 功能 的 调试 ， 包 括 起 停 快 速 性 、 速 度 / 转 矩 啊 应 、 直 流 
mz. $ed 

1) 提高 起 停 快 速 性 ， 这 是 在 调试 要 求 快 速 啊 应 的 系统 时 经 常 遇 到 的 问题 。 

对 于 VVVF 控制 ， 主 要 调整 以 下 参数 . 

P318. 提升 模式 0: 电流 提升 ; l: 电压 提升 ，; 

P319. 提升 电流 ; 

P325. 提升 电压 ; 

P326: 提升 截止 频率 ; 

P322， 加 速 电流 〈 仅 用 于 P100 =0. 1, 2 时 的 VVVF 控制 ) ; 

P334: ixr 补偿 控制 增益 (用 于 VVVF)。 

对 于 矢量 控制 ， 主 要 调整 以 下 参数 . 

P602 :励磁 建立 时 间 ， 即 在 脉冲 使 能 与 斜坡 孔 数 发 生 禹 使 能 之 间 的 等 待 时 间 ，; 

P603. 异步 电动 机 从 停止 到 再 起 动 的 去 人 磁 等 等 时 间 (对 于 同步 电动 机 ， 必 须 设 为 O), 
在 该 时 间 内 再 起 动 被 禁止 ， 因 此 对 于 快速 系统 ， 如 轧机 的 机 前 机 后 辊 道 的 起 集 要 通过 设置 


























P561 ， 用 逆 变 需 使 能 信号 控制 ; 








P604: 0 取消 平滑 加 速 功 能 ， 以 便 电 动机 内 的 磁场 尽快 建立 ， 但 因 电 动机 内 部 剩 磁 的 影 








响 ， 发 出 运行 命令 后 ， 电 动机 开始 有 可 能 反 转 ; 

P278. 低速 时 的 静态 加 速 转 拓 (用 于 P100 =3 频率 控制 )， 

P279. 低速 时 的 动态 加 速 转 矩 (用 于 P100 =3 频率 控制 ); 

P280: 对 低速 时 的 加 速 转 矩 分 量 的 滤波 ; 

P471: 大 于 0， 使 速度 调节 右前 馈 控 制 起 作用 ，; 

P2901. MEA (用 于 P100 =3、4、5 时 的 矢量 控制 )， 适当 增 加 可 以 提高 起 动 
ERIE, 


2) 加 快速 度 / 转 和 矩 响应 ， 主 要 调整 以 下 人 参数; 

P235. 速度 调节 六 增益 kPl; 

P236: 速度 调节 融 增 益 kP2; 

P240: 速度 调节 融和 积分 时 间 ; 

P283: 电流 调节 需 增 益 ; 

P284: 电流 调节 融 积 分 时 间 ; 

P536: 速度 调和 融 优 化 目标 值 ， 一 般 设 50% ; 

P223; 速度 反馈 实际 值 滤波 。 

3) 直流 制 动 设置 〈 当 执行 off3 快速 停车 时 或 通过 P394 选择 的 开关 量 信号 起 作用 ) : 
P395: 直流 制 动 选择 0: 不 选 ; 1: 选择 ; 

P396: 直流 制 动 电流 ; 

P397: 直流 制 动 时 间 ; 

P398: 直流 制 动 开 始 频率 。 

4) 抱 闸 控制 ， 主 要 调整 以 下 参数 : 

u953. 48 =2 局 动 制 动 功能 块 ; 

P605: 1， 抱 闸 控 制 方式 ， 制 动 起 作用 但 不 需要 检测 返回 点 ; 

P607: 1.20 s， 抱 闸 关 闭 到 取消 变频 需 使 能 信号 的 延 时 时 间 ; 

P608: b104 (3511), ， 抱 闸 打开 指令 ; 

P609: b105 (没有 运行 ) ， 抱 闸 关 闭 指令 ; 

P610. k184 (〈 转 和 矩 电 流 实际 值 ) sk k242 (输出 电流 信和 号) umi xS, 
P611: 2096, WFA XE Ben P) E; 

P615: kk148 (速度 实际 值 ) ， 抱 闭关 闭 连 接 量 ; 

P616: 1.5% ， 抱 闸 关 闭 连 接 量 的 阔 值 ; 

P617: 0. 508， 抱 闸 关 闭 命 令 延 时 ; 

P652: 275, ， 从 端子 “4” 输 出 控制 抱 闸 开 闭 的 信号; 

P601: 275 ， 要 求 抱 闸 快速 动作 时 ， 可 直接 从 x9 的 端子 “4”、“5” 输 出 ; 
P561 2278, ， 逆 变 器 使 能 控制 ; 

P564 =277， 设 定 值 允许 控制 ; 

P800 =0.5， 实 际 速度 的 0.5% 作为 装置 脉冲 封锁 门限 ; 

P801 =0.2s， 与 P800 对 应 脉冲 封锁 功能 的 等 待 时 间 。 

















第 8 讲 “6SE70 变频 器 的 操作 与 应 用 全 


8.3.3 6SE70 变频 器 调试 案例 


A 6SE70 变频 器 的 控制 回路 接线 如 图 8-16 所 示 ， 高 速 时 50Hz， 低 速 时 30Hz， 电 动机 
饱 牌 参数 为 额定 电流 9.8A， 额 定 转 速 1440r/min， 现 进行 高 低速 控制 。 


X101 
辅助 电源 1| e | 24V 微型 
2 | | MA 控制 器 


图 8-16 6SE70 变频 器 的 高 低速 控制 


具体 参数 设置 见 表 8-7。 


表 8-7 具体 参数 设置 
































恢复 默认 值 
P053 7 允许 CBP + PMU + PC 修改 参数 
P060 2 固定 设置 ， 参 数 恢复 到 默认 值 
P366 0 PMU 控制 
P970 0 起 动 参数 复位 
简单 参数 设置 ( 设 定 电动 机 ， 控 制 参 数 ) 
P060 3 简单 应 用 参数 设置 
P095 10 IEC 电动 机 
P100 1 V/Af 开 环 控制 
P101 380 电动 机 额定 电压 (V) 
P102 9.8 电动 机 额定 电流 (A) 
P107 50 电动 机 额定 频率 (Hz) 
P108 1440 电动 机 额定 速度 (r/min) 
P368 2 固定 输入 + 端子 控制 
P370 1 启动 简单 应 用 参数 设置 
P060 0 结束 简单 应 用 参数 设置 
系统 参数 设置 
P060 5 系统 参数 
P115 1 自动 计算 电动 机 参数 
P060 1 退出 后 判断 参数 设置 的 合理 性 
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(5) 
2 数 值 说 — HJ 
补充 参数 设置 

P401 100 额定 频率 运行 ， 即 50Hz 
P402 60 额定 频率 的 60% ， 即 30Hz 
P443 40 主 给 定 由 KK0040 提供 
P462 3 上 升 时 间 设 定 为 3s 
P464 3 下 降 时 间 设 定 为 3s 
P554 619 或 门 1 的 输出 值 
P571 18 正 转 ， 接 受 CUVC 板 X101: 7 信号 
P572 20 反 转 ， 接 受 CUVC 板 X101: 8 信号 
P580 22 低速 ， 接 受 CUVC 板 X101: 9 信和 号 
U239. 01 18 接受 CUVC 板 X101; 7 正 转 信号 
U239. 02 20 接受 CUVC 板 X101: 8 反 转 信号 
U239. 03 0 或 门 ， 不 用 则 设置 为 零 
U950. 90 2 设 定 或 门 U239 的 采样 时 间 





8.3.4 ”捕捉 再 起 动 功能 


6SE70 变频 器 有 一 个 很 重要 的 功能 就 是 捕捉 再 起 动 ， 人 允许 将 变频 带 连 接 到 正在 旋转 的 电 
动机 。 如 果 没 有 捕捉 再 起 动 功能 ， 当 变频 融 接 人 时 可 能 导致 过 电流 。 因 为 电动 机 和 磁 通 必须 预 
先 建 立 ， 并 相应 设置 电动 机 速度 的 开 环 /闭环 控制 。 

对 于 6SE70 变频 各 来 说 ， 共 有 两 种 方式 . 

1) 无 测速 机 (有 搜索 ) 的 捕捉 再 起 动 (P130 =0); 

2) 用 测速 机 捕捉 再 起 动 (P130 < >0)。 捕 捉 再 起 动 功能 示意 如 图 8-17 所 示 。 


faXRDF)-———-— 


P452 参考 频率 





搜索 
P525, P526 





|| 
A 激 磁 
静止 状态 测试 
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图 8-17 捕捉 再 起 动 功能 
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8.4 6SE70 变频 器 在 局 炉 卷 扬 机 上 的 应 用 


8.4.1 高 炉 卷扬机 基本 结构 

1. 高 炉 的 上 料 设备 

在 冶金 扁 炉 烁 铁 生 产 线 上 ， 一 般 把 按照 品种 、 数 量 称 量 好 的 炉料 从 地 面 的 贮 夏 槽 运送 到 
炉 顶 的 生产 机 械 称 为 高 炉 上 料 设 备 ， 它 是 高 炉 供 料 系统 的 重要 设备 。 图 8- 18 所 示 为 高 炉 治 
炼 流程 示意 图 。 

















图 8-18 mS B EK Tu EE zS IA] 
1 一 料 车 2 一 上 料 斜 桥 ”3 一 高 炉 ”4 一 铁 、 漆 口 5 一 高 炉 鼓 风机 进 风 口 6 一 热风 炉 
7 一 重力 除 侍 ”8 一 文 氏 管 ”9 一 洗涤 塔 (10 一 烟 向 ”11 一 热风 炉 进 风口 


2. 料 车 式 上 料 机 

对 于 3000m 以 下 的 高 炉 或 使 用 热 烧 结 矿 的 高 炉 ， 目 前 还 是 以 斜 拉 桥 式 上 料 机 为 主 。 该 
上 料 机 结构 紧凑 ， 占 地 面积 小 ， 对 于 中 小 高 炉 ， 有 足够 的 上 料 能 力 ， 能 实现 自动 控制 ， 并 且 
运转 可 徘 。 图 8- 19 所 示 上 料 机 运动 示意 图 。 























图 8-19” 料 车 上 料 机 运动 示意 图 








料 车 上 料 机 的 结构 特点 : 工作 工程 中 ， 两 个 料 车 交 奉 上 料 ， 当 装 满 炉料 的 料 车 上 升 时 ， 
空 料 车 下 行 ， 空 车 重量 相当 于 一 个 平 衔 锤 ， 平 衡 了 重 料 车 的 车 厢 目 重 。 当 上 行 或 下 行 两 个 料 
车 用 一 个 卷扬机 拖 动 时 ， 不 但 节省 了 拖 动 电动 机 功率 ， 而 且 电 动机 运转 时 ， 总 有 一 个 重 料 车 
上 上 行 ， 没 有 空 行程 。 从 而 使 得 电动 机 总 是 处 于 电动 状态 运行 ， 人 免 去 了 电动 机 处 于 发 电 运 行 状 
态 所 市 来 的 种 种 问题 。 

3. 料 车 机 械 传动 系统 

在 斜 桥 顶端 主 轨道 的 两 侧 ， 装 有 上 升 的 辅助 导轨 。 料 车 的 两 对 前 后 轮 不 同 ， 后 轮 的 边缘 
两 侧 设 有 内 外 两 个 端面 。 当 料 车 行 到 斜 桥 顶端 时 ， 前 轮 继续 沿 主 轨 下 降 ， 后 轮 则 靠 外 踏 面 被 
上 上 升 的 辅助 导轨 抬 起 ， 这 个 料 车 以 前 轮 为 中 心 倾 翻 ， 将 料 倒 人 受 料 漏斗 中 。 料 车 的 运动 由 卷 
扬 机 通过 钢 强 ( 绕 ) 传动 。 当 卷扬机 反 转 时 ， 空 料 车 依靠 自重 返回 ， 另 一 个 重 料 车 上 行 。 
这 套 和 目 印 料 的 动作 ， 完 全 依靠 机 械 的 方式 完成 。 

4. 高 炉 卷 扬 机 工作 特点 

高 炉 卷 扬 机 是 料 车 上 料 机 的 拖 动 设备 。 根 据 料 车 运动 的 工作 过 程 ， 其 工作 特点 是 

1) 能 够 频繁 起 动 、 制 动 、 仿 和 车、 反问 ， 转 速 平稳 ， 过 渡 时 间 短 ; 

2) 能 按照 一 定 的 速度 图 运行 ; 

3) 能 够 广泛 地 调 速 ， 调 速 范 围 一 般 为 0.5 ~3.5m/s 目前 料 车 最 大 线 速 度 可 达 3. 8m/s。 

4) 系统 可 靠 工 作 。 在 进入 曲 轨 段 及 离开 料 坑 时 不 能 有 冲击 ,确保 终点 位 置 准 确 
人 


8.4.2 系统 配置 


整流 /回馈 单元 的 结构 如 图 8-20 所 示 。 由 整流 桥 、 逆 变 桥 、 短 路 保护 和 预 充 电 装 置 、 参 
数 设 定 和 操作 单元 、 控 制 和 调节 的 电子 板 
箱 、 直 流 母 线 输 出 端子 、 自 耦 变压器 等 jc-3goy som] 
组 成 。 

有 源 逆 变 回馈 单元 是 通过 自 厢 变 压 带 
与 电网 相连 接 ， 自 耦 变 压 顺 的 变化 一 般 选 
1:1.2， 好 处 是 : 电动 时 可 使 整流 桥 触 发 角 
推 到 0°， 可 以 达到 与 普通 变频 器 同样 高 的 功 
率 因 数 和 效率 等 。 因 为 ,为 了 防止 逆 变 站 
F, ERITI w， 友 130。， 如 不 加 变压器 匹 
配 电 压 ， 整 流 桥 的 a 三 30°*， 使 直流 母线 电 
压 降 低 约 14% ， 整 流 需 的 利用 率 很 低 ， 且 功 






































率 因 数 下 降 。 图 8-20 带 自 耦 变压器 的 整流 /回馈 
逆 变 器 的 电路 结构 如 图 8-21 所 示 ， 由 单元 电路 原理 图 








直流 连接 和 母线、 参数 设 定 与 操作 单元 、 控 制 

和 调 市 的 电子 板 箱 、1GBT 功率 元 件 、 电 机 接线 冰 子 等 组 成 。 逆 变 大 的 控制 是 用 微 处 理 表 按 
人 砚 场 定 问 天 量 控制 进行 的 ， 内 部 用 了 一 个 非常 快速 的 电流 调 证 各 ， 可 以 很 精确 地 和 负载 转 矩 
相 匹 配 ， 动 态 性 能 非 第 好 。 








1. 外 接 控制 端的 配置 及 工作 特点 

控制 接线 端子 “控制 端子 功能 很 丰富 ， 这 里 仅 列 出 常用 信号 端子 ， 其 相应 的 功能 码 设置 
见 参 数 设置 部 分 。 

X9: 7. 8. 9 端子 一 一 开关 量 输出 2， 这 里 选 做 变频 器 故障 输出 信号 ， 如 图 8-22 所 示 
(7 一 8 W JF A. 8—9 WA); 5. 6 端子 一 一 开关 量 输出 3 (和 常 开 )， 用 作 变 频 器 正常 状态 
输出 信号 ; 3 、4 端子 一 一 开关 量 输出 4 (党 开 ) ， 频 这 水 平 检测 输出 信号 ， 用 来 控制 抱 闻 回 
路 的 信号。 





AC 220V 


4 3 7 9 KA] KA2 6 5 
p 0 XM 0 um quum UN 


KAI., KA2, KA3, KA4, KA5, KA6, KAS8 为 
继电器 KAS 控制 抱 闸 回路 
图 8-21 逆 变 天 的 原理 框图 图 8-22 ”变频 胡 输 入 输出 端子 图 








X101; 3 一 一 开关 量 输入 1， 用 作 变 频带 的 起 、 停 信号 ; 4 一 一 开关 量 输入 2， 外 部 条 件 
人 允许 信号 ; 5 一 一 开关 量 输入 3， 正 问 点 动 控制 信号 ; 6 一 一 开关 量 输入 4， 反 同上 点 动 控 制 信 
号 ; 7 一 一 开关 量 输 入 5， 正 、 反 问 选 择 ; 8 一 一 开关 量 输入 6， 高 、 低 速 选择 。 

X102: 13, 、14 、16 一 一 外 接 频 率 给 定 电位 希 ， -10 ~ +10V。 

变频 器 外 部 开关 状态 控制 方式 ， 使 “人 允许 工作 ” 端 处 于 闭合 状态 ， 则 “起 / 停 ” 闭 合 
时 ， 电 动机 起 动 ， 运 行 于 频率 设置 的 给 定 值 (DC0 ~ +10V， 通 过 端子 X102. 13. 14, 16, 
外 接 电 位 器 ) ， 给 定 值 为 正 时 ， 电 动机 正 转 ， 给 定 为 负 时 ， 电 动机 反 转 。 当 “起 / 停 ” 处 于 
呆 开 状态 时 ， 电 动机 即 降 速 停止 。 

速度 设 定 也 可 以 采用 多 步 设 定 方式 ， 端 子 接线 如 图 8-22 MR, Æ “MFL” mkF 
闭合 状态 “起 / 停 ” 闭 合 时 ， 电 动机 起 动 ， 根 据 X101: 7. 8 端子 的 状态 ， 电 动机 可 以 运行 
于 正 癌 高 速 、 正 问 低 速 、 反 问 高 速 、 反 问 低 速 。 速 度 设 定 在 P401 P402, P403, P424 rh. 
正 同 点 动 和 反问 点 动 控制 与 此 类 似 ， 其 控制 信号 由 端子 X101: 5、6 来 控制 ， 点 动 速度 设 定 
在 P448、P449 中 。 

图 8-22 中 ， 为 了 防止 外 部 线路 串 入 的 干扰 信号 ，KA1L1 、KA2 、KA3 KA4. 、KA5 KA6, 
来 自 中 间 继 电器 的 触 点 ， 所 有 控制 信号 可 以 来 日 PLC 逻辑 控制 ， 也 可 以 直接 来 和 目 操 作 人 台 。 
KA8 直接 去 控制 抱 闸 回路 的 接触 需 线 圈 ， 如 网 8-22 所 示 。 
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2. 参数 设置 


相应 的 参数 编制 如 下 : 


P060 =2 
p366 =0 
P970 =0 
P060 =5 
P071 = 380v 
P095 = 10 
P100 =3 


P101 380v 
P102 =57. 9A 
P103 =0 


P108 =730 
P109 =4 

P115 =1 

P130 =10 
P330 =1 

P114 =1 
P383 =0 

P368 =0 

P554 =0011 
P462 =1 

P463 =0 

P464 =1 

P465 =0 

P580 =0018 
P581 =0020 
P568 =0014 
P569 =0016 
P401 = 50Hz 
P402 =30Hz 
P403 = -50Hz 
P404 = -30Hz 
P448 = 10Hz 
P449 = - 10Hz 


定 设 置 末 单 ; 

0: 具有 PMU 的 标准 设置 ; 1: 
参数 复位 ; 

系统 设置 菜单 ; 

装置 输入 电压 ; 

异步 /同步 电动 机 ， 国 际 标准 ; 
1: V/Af 控制 ; 

3. 无 测速 机 的 速度 控制 ，; 

4: 有 测速 机 的 速度 控制 ，; 

5. FRIEFET 
电动 机 额定 电压 ; 

电动 机 额定 电流 ; 

电动 机 励磁 电流 ， 如 果 此 值 未 知 ， 设 P103 20 当 离 开 系 统 设置 此 值 
自动 计算 ，; 

电动 机 额定 转速 ; 

电动 机 极 对 数 ; 

自动 参数 设置 ， 参 数值 P350 ~ P354 设 定 到 额定 值 ; 

10: 无 脉冲 编码 需 ; 11: 脉冲 编码 髓 ; 

0: 线性 (ERIE); 1: 抛物 线 特性 ; 

控制 系统 的 工艺 边界 条 件 ，1 : 扭矩 、 齿 轮 传动 和 较 大 的 惯性 算 ，; 
确定 电动 机 冷却 方式 ; 
选择 设 定 值 和 命令 源 ; 

起 / 停 命 令 ; 

RHE KRO EAI ERTH] ; 

RHE KRE Hs REST EAJ o: s; 1: 
RHE PK RA ^E AEIR E ES Í] ; 

RHE PIU ^E i AGER EST E AEA o: s; 1: 
正 回 / 反 回 控制 信和 号; 

高 速 /低速 控制 信号 ; 

正 癌 点 动 控 制 信号; 

反问 点 动 控制 信号 ; 

正 回 高 速 频率 值 ; 

正 癌 低速 频率 值 ; 

反问 高 速 频率 值 ; 

反问 低速 频率 值 ; 

正 癌 点 动 频率 值 ，; 

反问 点 动 频率 值 ，; 


具有 OPIS 的 标准 设置 ; 


min; 2: h; 


min; 2: h; 
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P443. 0 2 0041 
P443. ] 20042 
P443. 2 2 0043 
P443. 3 2 0044 
p571 21 
p572.21 

P561 20012 
P060 = 0 


设置 主 给 定 值 为 正 向 高 速 频率 值 ，; 
设置 主 给 定 值 为 正 向 低速 频率 值 ，; 
设置 主 给 定 值 为 反问 高 速 频率 值 ; 
设置 主 给 定 值 为 反 向 低速 频率 值 ; 
FEMS FE; 

允许 反问 运 转 ; 

变频 硕 人 允许 工作 控制 信号 ; 

结束 参数 设置 。 





T 


MM4. 6SE70 系列 变频 器 与 
PC XE 1138 fi 

















变频 器 的 应 用 领域 越 来 越 广 泛 ， 变 频 器 的 功能 也 越 来 越 强 大 ， 如 何 快速 地 对 变频 器 进行 
调试 或 者 对 变频 器 进行 监控 成 为 目前 变频 器 应 用 领域 中 的 一 个 重要 课题 。 变 频 器 的 功能 码 参 
数 越 来 越 多 ， 几 百 个 参数 甚至 上 千 个 参数 都 很 普遍 ， Cd i 
多 的 时 间 ， 如 果 能 够 通过 计算 机 进行 参数 传送 ， 那 将 会 变 得 非常 A 另外 ， 通 过 计 
算 机 上 应 用 组 态 软 件 ， 还 可 方便 实现 多 台 变 频 器 通过 "d 和 机 联网 运行 ， 达到 工业 控制 的 
效果 。 











9.1 变频 器 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 


9.1.1 Drive Monitor 简介 


Drive Monitor 是 实现 对 西门 子 变频 各 传动 设备 现场 调试 的 一 个 工具 软件 ， 它 可 以 进行 参 
数 设 定 、 故 障 分 析 和 跟踪 记录 等 功能 。 

Drive Monitor 的 适用 对 象 包括 MICROMASTER (MM4 系列 ) MasterDrives (6SE70 £ 
列 )、SIMOVERT 等 变频 希 。 它 的 操作 模式 分 在 线 和 离线 两 种 ， 可 以 直接 在 线 修改 参数 (Sr. 
BIA), ， 也 可 离线 完成 。 人 参数 的 形式 有 : 所 有 参数 列表 、 目 由 参数 列表 和 图 形 参 数 (包括 
基本 参数 和 工艺 参数 ) 。 


9.1.2 MMA 系列 变频 器 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 





Drive Monitor 基于 USS 的 串口 通信 协议 RS-232 和 RS-485， 可 以 实现 与 传动 装置 之 间 的 

e 完成 参数 设 定 等 现场 调试 功能 。 
. 通过 RS-232 进行 通信 

spisso MN 的 设备 之 间 通 信 ， 设 备 之 间 的 TX 线 和 RX HE, BW 
电压 等 级 是 +/-12V。 

通过 RS-232 接口 连接 MM4 系列 变频 器 需要 选用 BOP 接口 选 件 模块 (YT iN 
6SE6400- 1PC00-0AA0) , ， 如 图 9-1 中 的 圆圈 所 示 。 

人 参数 设置 如 下 : 
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图 9-1 BOP 接口 选 件 模块 


P003 23 专家 级 ; 

P2009. 1 =1 使 能 USS 串 行 通信 

P2010. 1 26 设置 通信 波 特 率 为 9600baud/s; 

P2011. 1 =0 设置 USS 地 址 ; 

P2012. 1 =2 USS 协议 的 PZD 长 度 ; 

P2013. 1 =127 USS 协议 的 PKW 长 度 。 

2. 通过 RS-485 进行 通信 

RS-485 的 通信 适用 范围 大 ， 适 合 多 台 设 备 之 间 通 信 ， 具 有 和 较 高 的 抗 噪 性能， 距离 可 达 
1000m。 它 采用 差 动 电压 , 在 0V 与 5V 之 间 切 换 。 

如 图 9-2 所 示 ，RS-485 硬件 接线 需要 采用 RS-232/RS-485 转换 适配器 才能 与 变频 器 进 
行 连 接 ， 具 体 为 ， 连接 端子 14/15 (MM420), 19/20 (MM440 ) 。 


MMA 变频 器 





[d] 9-2 通过 RS-485 进行 通信 


RS-485 接口 通信 参数 设置 如 下 : 
P003 23 专家 级 ; 
P2009. 0 =1 使 能 USS 串 行 通信 ; 
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P2010. 0 26 设置 通信 波 特 率 ，9600baud/s; 

P2011.0 20 设置 USS 地 址 ; 

P2012. 0 =2 USS 协议 的 PZD KJ; 

P2013.0 =127 USS 协议 的 PKW 长 度 。 

3. MM4 系列 变频 器 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 的 软件 测试 

MM4 系列 变频 器 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 时 ， 需 要 要 正确 选择 变频 顺 类 型 、 版 
本 号 与 地 址 ， 如 图 9-3 所 示 。 


= DriveMon Agg 
File View Tools Help 


Bjo u| ?| 








Drive Properties 


Unit type [MICROMASTER 440 =| 


Short Type 


Unit version 


Technology Type 


Bus Address fo disconnect network connection | 
Quantity of PZD P 


>= | 








图 9-3 正确 选择 变频 带 类 型 、 版 本 号 与 地 址 


然后 ， 在 tools 里 点 击 “ 在 线 设 置 (online setting)”， 设 置 计 算 机 的 com *m O Ej CREARE 
等 ， a 如 图 9-4 所 示 。 


= DriveMon - [MICROMASTER 440 (Adr.: 0) : MICROMASTER 440 tmp] 





= File View Drive Navigator Parameters Operate Diagnostics Tools Window Help | k= | EI 909 
epe] | a|] [e ale a exeo] 天 向 | excu]. ?| 
LEX EAE [74 











= EE] Device identification Drive Navigator 
5 Drive Navigator 

i direct to parameter list 

i E load standard application 
B- & Parameter overview 

i EF zs Function groups 


Bu i Inverter z 

o Ë Motor | * * Drive ES USSParam 

nn E Commands and digital IfOs — 

| E] ADC and DAC m. Bus Type Interface | Extended | 


i cB] Setpoint channel and RFG 
-E Drive features 
|. Ë) Motor control 
Loi m= Communication 
00:1 B Aarms/Warnings/Monitorir 
|— Bl Technology controller Baud rate: 
-B Quick commissioning 
i i. Factory setting 
i = BR] Binectoren/Connectoren 
: — E] Binector inputs 
| — Bl Connector inputs | C RTS control 
—B Free Parameterization ! 
E Parameter List Complete C DTR control 
E [22 Diagnostics | 
一 国 States 
—[B Read only 


Interface: 











LT | ë 


agp = px 7 








Device status 








图 9-4 在 线 设置 
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在 线 后 位 于 页 面 下 部 的 “Device status” 状态 标识 应 该 为 绿色 (online) ， 也 可 以 通过 左 
下 角 的 网 标 来 运行 变频 大 。 


9.1.3 6SE70 变频 顺 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 


6SE70 变频 器 与 PC 通过 Drive Monitor 进行 通信 的 硬件 接线 方式 如 图 9-5 所 示 。 


X300: 
] Ground 
2 RxD(RS-232) 
3 Rx-/Tx-(RS-485) 
4 
5 Ground 
6 -5V(OPIS) 
7 TxD(RS-232) 
8 Rx-/Tx-(RS-485) 
Z 9 Ground 
PC 端 6SE70 变频 器 端 
RS-232 九 针 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





图 9-5 6SE70 变频 器 与 PC 机 的 通信 接线 
这 里 以 6SE70 的 Compact plus unit 为 例 进行 软件 介绍 。 
1. Drive Monitor 参数 设置 
同 MM4 系列 一 样 JBEAY2S yM y be ZS Dr PL, HHE 9-6 Bn. 
Drive Properties 
Llasa s HASTERDRAIVES WC Plus 


Short T pe 


Unit version 


Technology Type Ho technologi type 


Eus Address [o disconnect network connection | 
Quantity of PZO [2 


Cancel | 


图 9-6 6SE70 的 型 号 选择 








需要 注意 的 是 : Unit Version 应 与 装置 的 实际 版 本 一 致 ， 可 以 该 参数 r069 得 到 ; Bus Ad- 
dress 应 与 装置 一 致 ，PZD 数量 设 2 。 

2. 变频 器 参数 设置 

1) 使 用 X300 端口 ，SCOM] 。 主 要 参数 包括 : P700. 1 =0 (USS 地 址 ); P701.1=6 ( 通 
信 波 特 率 9600); P702. 1 =127。 其 他 参数 保持 出 厂 设 定 。 

2) 使 用 端子 SCOM., 主要 参数 包括 : P700. 2 =0 (USS 地 址 ); P701.2 =6 (通信 波 特 
率 9600) ; P702.2 =127。 其 他 参数 保持 出 广 设 定 。 





T) TERASES 


3. 在 线 参 数 设 置 

打开 Drive Monitor， 新 建 一 个 项 目 (新 文件 名 ) ， 设 置 变频 天 装置 接口 和 有 关 参 数 ， 点 
“ONLINE RAM” 或 是 “ONLINE EEPROM” 在 线 连 接 。 调 试 参 数 时 ， 可 以 建立 一 个 目 
参数 表 ， 如 图 9-7 所 示 。 






































e| o|] iie | 
" s Reset to Factory setting CTRL+W 
m| ESCALA trix 


User Parameters 












































































































Parameter Menu b 
Fixed Settings 
Drive Status Quick Parameter Setting 
IRot Freq Board Configuration K Hz 
raa: [Output ' Volts Drive Settings 000 Iv 
r04 (Output Amps 0.0 A 
roos [Output Power Power Definition ; 00 I 
r006 — DC Bus Vots Free Parameterization CTRL+M ira Y 
roo? [Motor Torque Parameter List 0.0 [26 
rDDB Motor Litilizat . 上 Ü % 
roog Motor Temperat. [210 EF 
ro10 Drive Litilizat. | [| | 0 [96 
r011 lact. MotDataSet 1 Mot-DS 1 
r012 [Active BICO DSet | ] T |1 Bico-DS 1 
r013 Active FuncDSet 1 FuncDSet1 
|Setp Speed min 
in(act) 0.0 i 
S DispPowerConn IKo FixConn 0% 














图 9-7 建立 一 个 自由 的 参数 表 


所 有 参数 列表 及 用 户 参数 等 内 容 可 以 参考 上 述 方法 。 

4. 参数 上 载 

如 图 9-8 所 示 ， 依 次 选择 “File” 一 “Upload” 一 “Basic Device Complete (或 者 Basic 
Device: Chagne Only)" 就 可 以 进行 完整 参数 上 载 或 是 改变 参数 的 上 载 。 





















Tools windows 


e |P=j#= t| Il ges|w-| El 


Operate 





viev Drive Mawigator 





Parameters Diagnostics 





Open... CTRL+O 















Index te 








Print k 
Generate Cow b 














Export k 
Import La 
Learn Database 











| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 











Download | 
Update Parameter Set 








Basic Device complete... 


Execute Script... P 


: ë Basic Device: Changes Only... 
Script-Editor 











Technology Module... 
Basic Device and Technology Module... 





Close Down Device 








Exit 





图 9-8 AJ Lm 


5. 参数 下 载 
如 图 9-9 所 示 ， 依 次 选择 “File” 一 ei — " Write [RAM]" (或 者 “Save 
[EEPROM]”) 就 可 以 下 载 到 RAM 或 是 EEPROM， 然 后 选择 要 下 载 的 文件 即 可 。 
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Parameters Operate Diagnostics 


© |Fslss S| ma] 





Generate c5w 















Export 
Import 
Learn Database 





Upload Sawe [EFEPR Om]... 





Execute Script... F 
Scripk-E ditor 






Caption Eoar ds Firmar 











Olose Down De-ice 





图 9-9 参数 下 载 





6. 参数 的 其 他 功能 

1) 参数 文件 的 导出 导入 

可 以 实现 对 参数 文件 的 导出 和 导入 应 用 ,依次 选择 “File” 一 “Export” (或 者 “Im- 
por") — “DATABASE” (或 者 “FREE PARA") — “BASIC DEVICE" (3# “TECH” ) 
即 可 。 

2) 参数 比较 功能 

可 以 对 两 个 参数 文件 中 的 参数 进行 比较 ， 并 列 出 设置 不 同 的 参数 。 注 意 比 较 功能 必须 在 
OFFLINE 条 件 下 进行 。 

3) 参数 表 转 化 成 EXCEL 表 形 式 

可 以 把 参数 表 的 形式 转化 成 EXCEL 表格 的 形式 ， 方 便 保存 和 打印 。 

4) 参数 类 型 选择 

可 以 选择 显示 的 参数 类 型 ， 比 如 用 户 参 数 、 系 统 参数 、 固 定 参 数 、 全 部 参数 、 自 由 参数 
等 ， 方 便 进 行 设 备 调试 。 





9.2 ”变频 器 与 PC 通过 STARTER 进行 通信 


9.2.1 STARTER 简介 

STARTER 软件 用 于 西门 子 部 分 变频 器 装置 的 现场 调试 ， 能 够 实现 在 线 监控 、 修 改装 置 
参数 ， 故 障 检测 和 复位 ， 以 及 跟踪 记录 等 强大 调试 功能 。 

目前 的 V4. 1 版 本 可 以 适用 于 MM4 系列 变频 絮 ( MM420/430/440) , SINAMICS 系列 变 
Mis (Gl10/120/150 55) , SIMATIC 系列 变频 带 等 。 
9.2.2 MM4 系列 变频 器 与 PC 通过 STARTER 进行 通信 


1. 硬件 连接 方式 
(1) RS-232/RS-485 方式 





FEAA FNA 





与 Drive Monitor 相同 ， 它 可 以 采用 RS-232/RS-485 
方式 进行 ， 图 9-10 所 示 为 订货 号 为 6SE6400-1PC00- 
OAA0 的 PC 连接 组 件 。 

变频 需 参 数 设置 需 按 照 以 下 要 求 进行 : 

1) RS-232 方式 ，P2010. 1 ( 波 特 率 ); P2011.1 (站 
地 址 ) ; 

2) RS-485 方式 ，P2010.0 (WFX); P2011.0 (站 
地 址 ) 。 

(2) PROFIBUS 方式 

MM4 系列 变频 各 还 可 以 配置 PROFIBUS 通信 模板 ， 
需要 男 外 订货 ， 其 订货 号 为 6SE6400-1PB00-0AA0， 安 装 
方式 如 图 9-11 所 示 。 

MM4 系列 变频 器 配置 的 PROFIBUS 通信 模板 的 外 观 
如 图 9-12 所 示 ， 其 连接 口 包括 PROFIBUS 接口 和 本 地 24V 连接 。 表 9-1 为 九 针 PROFIBUS 
的 定义 ， 表 9-2 为 PROFIBUS 的 布线 长 度 。 


“a 





图 9-10 PC 连接 组 件 








MM4 系 列 变 频 器 s T 
R US Y PROFIBUS 接 口 本 地 24V 连 接 
图 9-11 配置 PROFIBUS 通信 图 9-12 MM4 系列 PROFIBUS 

模板 的 安装 方式 通信 模板 的 外 观 


表 9-1 Juft PROFIBUS 的 定义 
8 t m 


SHIELD 接地 连接 
2 一 未 分 配 


3 RxD/TxD- P 接收 /发 送 数据 P (B/B') RS-485 
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针 DE, & x t mH 


4 CNTR- P 控制 信号 TTL 
5 DGND PROFIBUS 数据 参考 电位 (C/C!) 





6 VP 电源 电压 正 5 (1+10%)V 
7 — 未 分 配 


EE — 


表 9-2 PROFIBUS 的 布线 长 度 


N | G 





波 特 率 一 个 网 段 的 最 大 电缆 长 度 /m 
9. 6 ~187.5k 1000 
500k 400 
1.5M 200 
3 ~ 12M 100 





PC 台式 机 侧 需 安装 CP 5611 卡 以 文 择 PROFIBUS 通信 ， 其 订 赁 
而 笔记 本 则 需要 安装 CP5512 卡 以 及 SIMATIC NET 3& ts, HI 
外 观 如 图 9-13 所 示 。 


为 6GK1561-1AA00, 
为 6GK1551-2AA00, 





SIMATIC NET 适 配器 上 插入 笔记 本 内 的 
的 PROFIBUS 接 口 CP5512 卡 


图 9-13 笔记 本 电脑 的 SIMATIC NET i& iz 
变频 器 装置 侧 的 PROFIBUS 通信 地 址 设置 有 两 种 方法 : 


1) 通过 通信 模板 或 装置 上 的 拨 码 开关 实现 地 址 设置 ， 在 MM4 系列 变频 器 的 PROFIBUS 
模板 上 ， 如 图 9-14 所 示 ， 见 表 9-3。 





MES SERASA 





K 9-14 REFA 


49-3 DIP 所 代表 的 PROFIBUS 地 址 


拨 码 开关 代表 的 地 址 1 8 16 32 64 
例如 : 1 地 址 =3 =1+2 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF 
例如 : 2 地 址 =88 =8 +16 +64 OFF OFF OFF ON ON OFF ON 














2) 在 拨 码 开关 全 部 拨 到 OFF 状态 时 ， 可 以 利用 参数 P918 设置 地 址 ， 其 参数 格式 如 
图 9-15 所 示 。PROFIBUS 可 以 设 定 的 地 址 为 1 ~125， 不 允许 设 定 为 0、126 、127 。 
P0918 CB 地 址 最 小 值 : 0 访问 级 ; 


CStat: CT 数据 类 型 ，U16 单位 : - 缺 省 值 : 3 
参数 组 : ”通信 使 能 有 效 : 确认 快速 调试 : m 最 大 值 ，65535 


2 





图 9-15 P918 参数 格式 


如 果 拨 码 开 关 没 有 全 部 拨 到 OFF 状态 ，P918 参数 中 设置 的 地 址 时 无 效 的 ， 真 实地 址 将 
以 拨 码 开关 的 设置 为 准 。 

MM4 系列 变频 器 的 PROFIBUS 通信 波 特 率 为 自 适 应 ， 不 需要 设置 。 

2. 软件 操作 

(1) 建立 一 个 基本 工程 界面 

打开 STARTER 软件 ， 选择“ 新建 ”一 “New with wizard”， 出 现 如 图 9-16 所 示 的 对 
话 框 。 





用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 选择 离线 组 态 工 程 或 者 在 线 寻 找 装 置 。 其 中 离线 组 态 工 程 
如 图 9-17 所 示 。 
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Project Wizard Starter 








- 2. 3. 4. 
Introduction Create PüzPC - Set Insert drive Summary 
new project interface units 





Arrange drive units 
offline... 


DIDI 


Find drive units 
online... 


M Display Wizard during start 


Cancel | 


图 9-16 “对 话 框 


Project Wizard Starter 


Te 2. 3. 4. 
Introduction Create Pa/PC-Set Insert drive Summary 
new project interface. units 


Please enter the project data: 


Project name: lPejctü — 
Author: | | 


Storage loc.: [C:\Program Files\Siemens\Ste x] 


Comment: 


图 9-17 离线 组 态 工 程 (1) 


在 图 9-17 中 输入 项 目 名 称 ， 选 择 保 存 路 径 ; 单 击 “Continue” 按 钮 进行 下 一 步 


(图 9-18)。 





》 夫 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 


Project Wizard starter 


Introduction Create PG/PC - Set Insert drive Summary 
new project interface units 


Specify the online connection ta the drive unit: 


Set | 
interface: PC COM-Port (Ll 55 ] 


Change and test... | 
Cancel | 





图 9-18 离线 组 态 工程 (2) 


根据 目 己 连接 的 方式 ， 选择 相 应 的 设置 。 如 需 改 变 , 按 如 下 步 又 更 改 设置 单 击 
"Change and test. .. ”按钮 ， 弹 出 通信 设置 对 话 框 ， 根 据 实际 通信 配置 选择 相应 的 设置 ， 如 
端口 、 波 特 率 等 ， 如 图 9-19 Brom, 





Set PG/PC Interface 













Access Path | 





Access Point of the Application: 
Micro^wIN — -» PC COM-Port (USS) 
[Standard for Micro/wN) 


Interface | Extended | RS485 | 






通信 端口 以 及 波 
特 率 的 设置 





















Interface Parameter Assignment Used: Interface: 


[PC COM-Port (USS) Properties... 








Baud rate: 



























HA PC Adapter(uto) ^ Diagnostics... 

B D 

HA PËSAdapter[PRDFIBUS) = Copy... Baud rate test 

BAPC COM-Port (USS) z Delete 

amd — dA mE IL 


















[Parameterizing your PC COM port for a 
USS protocol ) 











m Interfaces 
Add/Remove: 


DK | 









Select... 


Cancel | 








确认 退出 ， 进 入 下 面 对 话 框 ， 如 图 9-20 所 示 。 
最 后 形成 的 工程 界面 如 图 9-21 所 示 。 
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Project Wizard Starter fx] 


1. 2. 下 4. 
Introduction Create PG/PC - Set Insert drive Summary 
new project interface units Xf Micromaster 


Please enter the drive unit data: 








Preview Drive unit 
E: Project 0 Device: Micromaster 3 
Type | 
ee lh T ue 
Bus addr.: Ü 


地 址 
Name: [MICROMASTER_440 == 
5inamics tutorial | |nsert 


确认 设置 无 误 后 ， 单 
《Back | Continue > | Cancel | ili Insert 


图 9-20 “对 话 框 





区 STARTER - te 





Project Edit Target system View Options Window Help 
| osal] a eee] 
(xix a Ia 


B- B te 
: 91 Insert single drive unit 
H fl, MICROMASTER, 440 
口 - 向 MICROMASTER, 440 

E Drive navigator 
— 9 Configuration 
— 9 Terminals J bus 
-$ Limits 
— 9 Diagnostics 
— 9 Alarm history 
— 9 Control panel 














— 9 Motor potentiometer (MOP) 
^» 9 Fixed frequencies 
— 9 PID controller 





图 9-21 工程 界面 


单 击 工具 条 上 在 线 连接 装置 El... 在 线 连接 成 功 以 后 ， 在 视图 区 的 右 下 角 能 够 看 
到 连接 状态 (OFFLINE MODE 或 者 ONLINE MODE), 

如 果 没 有 在 线 连接 成 功 ， 请 重新 检查 通信 方式 以 及 端口 、 波 特 率 的 设置 。 

(2) 快速 调试 

快速 调试 的 目标 就 是 让 MM440 变频 器 运行 起 来 。 

首先 ， 双 击 图 9-22 Pamm PAY “Configuration” 项 。 





和 雪 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 
cp Ps 


7 Insert single drive unit 
cil MICROMASTER_440_1 
zz É MICROMASTER, 440 
— A Drive navigator 
B. 
H= » Terminals / bus 
H > Limits 
—- » Diagnostics 
— * Alarm history 
— * Control panel 
B- » Extended 
=- » Motor potentiometer (MOP) 
— > Fixed frequencies 
— > PID controller 
— » Setpoints 
— 5» Shutdown functions 
— > Speed controller 
— » Start Functions 
— > Functions 
n > Free modules 


图 9-22. XX "Configuration" 项 


然后 弹出 Configuration XJ WIE, HES 9-23 所 示 。 在 该 配置 中 ， 可 以 看 到 如 下 内 容 : 运 
行 模式 ("Operating Mode") 为 V/A fi Wl; AE ss Hy ("Drive type”) 为 6SE6440- 
2ABII-2AAX ; 通信 模块 (“Communication module" ) 为 无 。 同 时 可 以 进行 上 所 有 的 数据 显示 
和 命令 显示 (“Display all drive data sets” 和 “Display all command data sets" ) ， 也 可 以 进行 
电动 机 参数 辨识 (“Motor identification" ) 。 


Configuration | 











Mame: [MICROMASTER 440 1 Operating mode: vat with linear characteristic: [Ü] 
Drive type: Motor: 
BSEB44D0-2AB11-2àà»  MM4AD Asynchronous rotational motor [1] 230% 0.804 
1^C200-240V «102:-102: 0.12kw' 50.00Hz 1350 min-? 
47-53Hz 0.12 kw 
| Firmware 2.09 


Communication module [CB] 1. Motor identification | 
Mo CB option board [Ü] . | 
2. Determ. of the saturation | 


Stop! 





Encoder: 
| Display all drive data sets Disabled (0) 





| Display all command data sets 


图 9-23 | Configuration 对 话 框 
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需要 注意 的 是 : 当 进行 电动 机 参数 辨识 时 ， 变 频 表 会 出 现 A0541 的 报警 代码 ， 给 上 变 
频 融 使 能 ， 电 动 机 开始 参数 目 动 识别 与 优化 ， 这 时 能 够 听 到 电动 机 的 励磁 声音 ， 直 到 报警 代 
码 消失 ， 电 动机 的 目 识 别 结 束 。 


对 于 不 同类 型 的 变频 器 来 说 ， 可 以 单 击 0o Bemíeedee. | 按钮 进行 重新 配置 ， 具 体 
包括 以 下 9 个 步 又 . 

Jp3E 1. 如 图 9-24 所 示 ， 进 入 “Standard” 选 项 (包括 选择 电网 标准 和 变频 器 的 应 用 对 
象 属性 )。 











Drive configuration - MICROMASTER 440 - Standard 


Which standard are you using? 


OM ator 
[ ]Encoder 
[ ]Üperatmg mode How should the converter be operated? 


[ C'ommand/set point eL [metae] ^ — — — — tj 
[Main parameters Constant torque (0) | - 


[ ]Completion 


Europe [kw]. frequency default 50 Hz (0) 


[You can see which standard your motor complies with on the rating P> m 
Specification of kW and cos phi (50 Hz): Europe | 变频 器 的 
Specification of HP and efficiency [BO Hz]. North America [hp] 应 用 对 象 
5pecification of kW and cos phi (BO Hz]: North America [k] 






European standard: Ensure that 

DIP switch 2 is at OFF and 

the power supply has 50 Hz. 

At the next ramp-up, the drive is set to 
the switch setting of the DIP switch! 





A/arable torque can only be set for converters of greater power 


图 9-24 Standard 选项 


步骤 2: 图 9-25 所 示 为 “Motor” 选 项 ， 需 要 进行 同步 /异步 电动 机 、 额 定 电压 等 数据 
的 十 与 。 

步骤 3: 图 9-26 所 示 为 “Encoder” 选 项 ， 需 要 进行 编码 硕 类 型 、 每 圈 脉 训 数 的 
HE, 

步骤 4: 图 9-27 所 示 为 “Encoder monitoring” WETA, ma EITADA Tri => EAR KA 
N, MWEE, ASAR KERTI RI AE , 

IR 5. 图 9-28 所 示 为 “Operating mode” 选 项 ， 需 要 进行 控制 方式 的 填写 。 

步骤 6: 图 9-29 所 示 为 “Command/setpoint source” 选 项， 需要 进行 命令 源 与 速度 信号 
源 的 填写 。 

步骤 7: 图 9-30 所 示 为 “Main parameters” 选项 ， 需 要 进行 电动 机 过 载 因数 、 最 小 运行 
频 座 、 最 大 运行 频率 、 笠 坡 加 速 时 间 、 和 斜坡 减速 时 间 、OFF3 减速 时 间 的 填写 。 
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同步 / 异 
Drive configuration - MICROMASTER 440 - Motor 步 电 动机 


Motor type: Asynchronous rotational motor [ Í 额定 电 Hk 


- [230 |. 
[ ]Encoder Rated voltage: 
Operating mode oe TT: mhrm ——— | 
[ Com mand/setpoint sot ANN — Tm 5" 
[ ]Main parameters: 
[ ]Completion Rated speed: = 额定 功率 
£ s L Rated frequency: |90.00 


Cosiphi [0.770 | 
Cooling: [Sel-coaed: Using shaft mount ”| 


Adapt motor 20.0 
temperature: a 









Iw Standard 








Help 


€ Back Continue > 


也 动机 冷却 方式 


图 9-25 Motor 选项 


Drive configuration - MICROMASTER 440 - Encoder 


Standard Pulse encoder configuration 


M otor 司 z H E I] 
Quadrature encoder without zero pulse [2] | 网 码 器 关 弄 

[ JEncoder monitoring | = hoas — 

Operating mode Pulse encoder PPR ira : 


[ ]Command/setpoint — 
[ ]Main parameters M 每 圈 脉 冲 数 
am tima em 


Unipolar input Differential input 





Encoder type 


TTL 120 Ohm 
single-ended output 


me CCCII COCA 





B| 9-26 | Encoder 选项 
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Drive configuration - MICROMASIER 440 - Encoder monitoring 


I 编码 器 信号 丢失 
Speed signal loss reaction: Do not change recor 的 响 应 方式 
[DJDperatng mode 


^ , . = Permissible speed deviation: : 
[ ]Command/setpoint T 
[ ]Main parameters | 允许 的 速度 偏差 
G UH) d» D 
—+ 一 elay of E 
speed signal loss reaction: m 

















Encoder 


















信号 丢失 的 响应 
延 时 时 间 











图 9-27 Encoder monitoring 选项 


Drive configuration - MICROMASTER_440 - Operating mode 


[w| standard 
wihator 


MEncoder — — (5 V/f for textile applications (5] 
WEncoder monitoring 


In which operating mode do you wish to use this drive? 


V 7E with linear characteristic [Ü 

YZF with FCC [1] 

[ |Lommand/setpoint YF with parabolic characteristic [2] 

[ ]Main parameters V/f with programmable characteristic [3] 
Reserved (4) 

W? for textile applications [5] 

YF with FCC for textile applications (5] 
YF control with independent voltage setpoint [13] 
Sensorless vector control (20) 

Vector control with sensor [21] 
Sensorless vector torque-control [22] 
Vector torque-contral with sensor [23 





< Back 





图 9-28 Operating mode 选项 





"101 ES 





< - 


| Drive configuration - MICROMASTER. 440 - Command/setpoint source: 


ivIStandard Interface default values - can be changed later. 
网 Motol The setpoint is generated from the main setpoint and additional setpoint. 


[wIEncoder Source of control signals? 
[w|Encoder monitoring = Terminal [2] 
()perating mode 


Source of speed setpoints? 
Analog setpoint [2) 

Source of torque setpoints? 
No main setpoint [Ü] 

USS bus address [R5232]: 

USS bus address (RS485]: 


PROFIBUS address 








Back 





图 9-29 Command/ setpoint source 选项 


Drive configuration - MICROMASTER. 440 - Main parameters 











电动 机 过 载 因数 
Standard ^ Enter the values for the main parameters: 
zs € Motor overload factor. [UEUNE X 
E pru 

MEncoder monitoring = Min. frequency: fo. 00 Hz 最 小 运行 频率 
[w][]perating mode . [0o ^ —. 

| Max. Í : (50.00 | | 
WlCommand setpoint — o OTEN z 





i E 
vw Ramp-up time: [10.00 É 最 大 运行 频率 


Ramp-down time: — [10.00 


OFF3 ramp-down time: [5 00 | 










斜坡 加 速 时间 







斜坡 减速 时 间 


OFF3 减速 时 间 
«Back Hep | 


4| 9-30 Main parameters 选项 


步骤 8: 图 9-31 所 示 为 “Calculation of the motor data” 选 项， 需要 进行 电动 机 参数 计算 
的 选择 。 

步骤 9: 图 9-32 所 示 为 “Completion” 和 选项， 需要 选择 是 否 从 RAM SA ROM ( 即 完全 
保存 在 变频 天) Po 








Drive configuration - MICROMASTER 440 - Calculation of the motor data 


MM ator A Drive: MICROMASTER 440, DDS 0, CDS 0 
Encoder 

[加 Enec Dder monitoring 

[vic 思 Dperatng made 

加 ommand/ Vd int — Calculation of the motor parameters 


C Mo calculation 


G ‘Complete calculatiori 


T 


B| 9-31 Calculation of the motor data 选项 


Drive configuration - MICROMASTER 440 - Completion 


[viMotor All the necessary data for configuration has been entered: 
Encoder 
WlEncoder monitoring Standard: | | | 
Üperating mode | " Europe [kW]. ^ frequency default 50 Hz [D] 
Prem anri lsainem ll otor: 
Lom drsetpomt 
zh iue K ES Type: Asynchronous rotational motor [1] 
“an parameters L Rated voltage (VIE 230 
Rated current (AJ: 0.80 
Rated power [Kw]: 0.12 
Rated frequency [Hz]: 50.00 
Rated speed [min-1]: 1350 


Operating made: 
YE with linear characteristic [Ü] 
Command/setpoint source: 
Control signals: Terminal (2) 
Setpoints: Analog setpoint (2) 


[4| 9-32. Completion 选项 


(3) Control panel 功能 
利用 STARTER 软件 的 Control. panel 功能 可 以 控制 MM440 变频 天 


速度 设 定 ”。 


首先 从 工程 界面 中 选择 “Control panel”， 如 图 9-33 所 示 。 
接 痢 会 出 现 如 图 9-34 所 示 的 Control panel 主 画 面 。 
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“起 动 ”、 “ 停 上 上 ”、 
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2b lla MICROMASTER _440_1 
c4-É MICROMASTER 440 
- X Drive navigator 
- « » Configuration 
— 5 Terminals | bus 
— 9 Limits 
— 9 Diagnostics 
— 5» Alarm history 


x e > Control panel 


图 9-33 ”选择 “Control panel” 功 能 


4 


PEE 440 1- MICROMASTER 440 | AA Help | 








jä Enables DDS: i f= | -… Hz ÜZ T [100 y 200% 
CDS:[ 0 Fit 


6 Alams Pg Control panel | E Target system output 


图 9-34 “Control panel” 主 画面 


点 击 “Assume control priority”, ZEÉ4 9-35 中 输入 通信 参数 ， 并 单 击 “Accept” 按 钮 进 
行 确认 。 





re! Diagnostics overview 





Assume control priority 





Life-sign monitoring 


Mess. frame monitoring: IUE ms 


Application monitoring: | 15000 ms 





Via which interface? 
C BOP link (RS 232) 


(* COM link (RS 485] terminals 29+30 


observance of the relevant safety notes. 
Failure to observe these safety notes may 
result in personal injury or material damage. 


AN This software may only be used under 


Safety notes 
Accept | Cancel | Help | 


图 9-35 “Assume control priority" 属性 
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在 建立 通信 后 ， 就 会 发 现 Control panel 主 画 面 上 的 起 动 、 停 止 等 按钮 变 成 了 绿色 、 红 色 


(BB zb, ， 就 意味 着 变频 器 可 以 进行 基本 的 操作 了 。 
(4) 参数 列表 
如 图 9-36 Brzk, 用 户 可 以 通过 STARTER 进行 各 类 参数 的 读 写 、 上 载 与 下 载 等 


*: Parameter text 









= ei FICRCHASTER A — — 1 Parameter |+ 
iod o Drive navigatör. Drive navigator 
=- > Configuration Open configuration 
— > Terminals | bus 
— » Limits 
— * Diagnostics 









Terminals; bus 











Insert script Folder eter 


— > Alarm history "URS st user parameter 
^ » Control panel Dlagnostics Import object > COM link 
由 - S Extended Alarm history Save project and export mest 
Control panel ++] OE BOP COntfol word 
Extended TIE CO: Freg. CD before RFG- 
= |. |CO: Act. fitered frequency 
palin FE Act. fitered rotor speed - 


|. |CO: Act. filtered output freq. 


图 9-36 ”参数 读 写 


9.3 Drive Monitor 与 STARTER 的 数据 转换 


MM4 Im Drive Monitor 和 STARTER 作为 调试 工具 ， 但 是 两 者 之 间 
的 数据 文件 不 相同 ， 介 绍 将 Drive Monitor 的 数据 文件 转换 为 STARTER 的 数据 文件 的 具 
体 步 又 ， 

1) 将 所 有 要 转化 的 文件 (devices) 都 保存 在 文件 夹 ， 如 “Drive Monitor Convert" ; 

2) 将 “ExecuteDNL. txt” 脚本 文件 也 保存 在 “Drive Monitor Convert” 文件 夹 。 

3) Æ STARTER 中 ， 新 建 与 Drive Monitor 中 要 转化 的 相同 设备 ， 并且 和 “Drive 
Monitor Convert" 文件 夹 中 的 为 相同 的 版 本 。 在 本 例子 中 ; 选择 MICROMASTER 
440 V2.1, 

4) 为 设备 建立 脚本 文件 夹 。 在 STARTER 软件 主 界 面 中 用 鼠标 右键 单 击 “MI- 
CROMASTER, 440" , ZÉ "Expert" (Z7r8E), "Insert script folder”( 见 图 9-37) , 

然后 ， 在 MICROMASTER_440 树 状 列表 中 就 会 出 现 一 个 新 的 文件 来“SCRIPTS”， 
如 图 9-38 所 示 。 

5) 用 鼠标 右键 单 击 “SCRIPT”， 点 选 “ASCII import. ..”， 打 开 “ExecuteDNL. txt” 脚 
本 文件 ， 命 名 脚本 文件 ， 如 图 9-39 所 示 。 

6) 用 鼠标 右键 单 击 脚本 ， 然 后 用 左 键 单 击 “Accept and execute” 项 ， 来 执行 脚本 文件 ; 


或 者 通过 二 双击 贤 | 图 标 按钮 来 打开 脚本 ， 选 选择 “Accept and execute”。 图 9-40 所 示 为 脚本 执 
行 示意 。 





1 





15 TEASE 


Project Edit DES M View Options window i: 




















sp Test Praject 
V Insert single drive unit 
eff MICROMASTER 440 
zu MICROMASTER 44 
> $ Drive navigator Drive navigator 
^^ > Configuration Open configuration 








— » Terminals | bus 

Ey aqa Expert list 

u 8 > Diagnostics Prod Insert script Folder 

— > Alarm history Tm 

— Y Control panel Diagnostics Import object 

由 网 Extended Alarm history Save project and export object 
Control panel 


Extended hk 


Properties... 





图 9-37 为 设备 建立 脚本 文件 夹 


WP STARTER - Test Project 
Project Edit Target system view Options Window UE 








c-Bp Test Project 
= +- Insert single drive unit 
afla MICROMASTER _440 
日 -向 MICROMASTER 440 











Insert new object * 


: > Configu cut 





: = > Termine CODY 
== > Limits 2 

PT n Paste 
== > Diagnos 

= > Alarmh Delete 
— 2 Control | Rename 


H- Extend 





Import object 


图 9-38 ”新 的 文件 夹 “SCRIPTS” 
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Insert Script 


Im " 
e D 
iati 





图 0-39 命名 脚本 文件 


ME STARTER - Test Project - [Script - [MICROMASTER 440/ExecuteDhL [] 


一 回避 | &j 3 foe] -1-] v s 0-0 - 1 n Ed L- dfe] self 






x '# 
#8 Scripting example 

E 

|'$ Reads and executes a DriveMonitor DNL file 


一 中 ] Insert single drive unit 


& fis MICROMASTER _440 













|. imi 1: P.LogÀctive = True 


| : fso 
a Din file 
| x Line 
values 
Lgxp 
dnlfile 


fso = CreateÜbject("Scripting.FileSystemÜbject") 
APP.Tools.FileBrowser.Üüpen(".dnl") 


If APP.Tools.FileBrowser.FileName = "" WBScript.Quit 
dnlfile = APP.Tools.FileBrowser.FileName 


图 9-40 ”脚本 执行 示意 
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7) 转换 文件 : # JF "Drive Monitor Convert ”文件 夹 中 已 存 的 MICROMASTER 
440V2. 1. dnl 文件 。 

8) 脚本 运行 完成 后 ，DNL 文件 中 的 P 参数 都 已 经 转换 到 STARTER KAAP, g 
第 规 方式 保存 ， 如 图 9-41 Br. 


IE STARTER - Test Project - [Script - [MICROMASTER 440/ExecuteDNL ]] 
Ef] Project Edit Target system view “Options Window Help 





| Djs [Es], el e [ef | 













l 
By Test Project 2 F 
- 中 ] Insert single drive unit 3 '# Scripting example 
&- ffl MICROMASTER_440 a ig 
口 - 自 MICROMASTER_440 5 '# Reads and executes a DriveMonitor DNL file 
E SCRIPTS 6 F 
四] Insert script 7 'd Datum: 12.11.2004 
(0B ExecuteDNL 8 P 
Mf Drive navigator 9 
E^ 2 Configuration 10 Üption Explicit 
=- » Terminals | bus ll 
= > Limits 12 APP.Logàctive = True 
^ > Diagnostics 13 


14 Dim fso 
15 Dim file 
16 Dim Line 


^ > Alarm history 
^ > Control panel 
[H- 9» Extended 


K| 9-41 转换 到 STARTER 驱动 项 日 


9) 重复 执行 以 上 步骤 ,将 每 一 个 需要 转化 的 变频 需 驱 动 都 由 Drive Monitor 导入 到 
STARTER, ， 当 所 有 数据 都 转换 完成 后 ， 脚 本 文件 夹 可 以 删除 。 
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ira P RM LE 


PROFIBUS 是 由 西门 子 公 司 提 出 并 极力 倡 手 ， 已 先后 成 为 德国 国家 标准 (DINI9245) 和 
欧洲 标准 (ENSOI70) 的 一 种 开放 而 独立 的 总 线 标准 。 采 用 PROFIBUS 的 变频 总 线 控制 系统 
可 以 对 传动 进行 控制 。 通 过 传递 控制 字 ， 可 以 实现 对 传动 的 多 种 控制 功能 。 例 如 起 动 、 停 
止 、 复 位 ， 控 制 斜 坡 发 生 器 的 斜率 ， 以 及 传递 与 速度 、 转 矩 、 位 置 等 有 关 的 给 定 值 或 实 
际 值 。 
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10.1 S7-300 PLC 与 MasterDrives 变频 器 的 通信 


10.1.1 硬件 配置 


对 于 西门 子 变 频 需 来 说 ， 其 TIA (全 集成 功能 ) 使 得 与 S7-300/400 PLC 进行 PROFIBUS 
通信 非常 普 届 ， 几 乎 全 系列 的 西门 子 变 频 需 都 文 持 由 西门 子 公司 率 和 爷 提 出 的 PROFIBUS 现场 
总 线 方案 。 

PC. CPU315-2DP 与 变频 器 的 PROFIBUS 连接 如 图 10-1 所 示 。 其 中 主 站 为 S7-300 
CPU315-2DP PLC， 从 站 为 MasterDrives CUVC 变频 器 + CBP2 通信 模板 ， 编 程 装置 为 PC + 
STEP 7 V5.4 + MPI 接口 ( MPI Adapter 或 CP5611 F). 

JA STEP 7 V5.4 的 PC 用 于 S7 CPU315-2DP 的 硬件 组 态 与 编程 ， 通 过 MPI 电缆 与 
CPU315-2DP 的 MPI 接口 连接 ， 用 于 便 件 组 态 数据 及 程序 的 下 载 。CPU315-2DP 的 DP 接口 
通过 PROBIBUS 电缆 与 CUVC 变频 器 的 CBP2 上 的 DP 接口 连接 ， 用 于 S7-300 PCL 与 变频 器 
的 通信 。 


10.1.2 硬件 组 态 


1) 在 SIMATIC Manager 中 新 建 一 个 项 目 ， 名 称 为 Drives ”Comm。 如 图 10-2 所 示 。 
2) 插入 一 个 S7-300 主 站 。 在 项 目 名 称 “Drives ”Comm” FRA “SIMATIC 300 Sta- 
tion”， 如 图 10-3 所 示 。 
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MPI PROFIBUS DP 


mmm. 


Z === =, 





6SE70 变频 器 








图 10-1 硬件 结构 


KJ SIMATIC Manager 
Fie PLC View Options Window Help 


D|] ile | 名 | x] 





User projects | Libraries | Multiprojects | 
Storage path 
D:^SIEMENS*s?proi400 H 
D:ASIEMENSAS7Proi\7RSTA 
D:^SIEMENS^S 7Proj'S PID 0103 
D-ASIEMENSNs7proVRSTA, Dr 


Epal 471 D:NSIEMENSNs7projvA 1471 


B» 475 SFB D:SSIEMENSSS ?7ProiNLy. sfb 
ep D-ACIEMERIGe 7e A 1477 


| dd toreurrent TTUHDIDIE GE: 


Name: 


K Fetan 


JO! 
D:ASIEMENS's7proj 





Press F1 to get Help. | [PC Adapter(MPI) | 


图 10-2 ”新建 项 目 Drives Comm 








E/E eyed (sd 


K JSIMATIC Manager - [Drives Comm -- D:%SIEKIENS\s7Ppro 入 Driva 
T File Edit Insert PLC View Options "window Help 








m =e Drives Comm Hardware 


六 Hi SIMATIC 3000] 


图 10-3 插入 SIMATIC 300 Station 


3) 接 下 来 对 该 站 进行 硬件 组 态 : 从 人 硬件 组 态 目 录 中 依次 插入 机 架 、 电 源 、CPU， 设 置 
CPU 上 PROFIBUS DP 接口 的 网 络 参数 (可 采用 默认 设置 ， 即 地 址 2， 最 高 地 址 126, ， 波 特 率 
1. 5M， 协 议 DP). 。 如 图 10-4 所 示 。 





Properties - PROFIBUS interface DP (RO/S2.1) | BE X] 


General Parameters | 


Address: [2 "| If a subnet is selected, 


the next available address is suggested. 
Highest address: 125 


Transmission rate: 1.5 Mbps 
Subnet: 
--- not networked --- 
PROFBUSIT] 5 Mbps 
Properties... | 
Delete | 








OK | Cancel | Help | 





图 10-4 设置 CPU 上 PROFIBUS DP 接口 的 网 络 参数 


单 击 “OK” 按钮 确认 后 得 到 主 站 的 组 态 结果 ， 如 图 10-5 所 示 。 

4) 插入 一 个 MasterDrive 从 站 。 在 PROFIBUS (1): DP master system (1) 总 线 上 挂 上 
MasterDrives 从 站 。 

其 中 从 站 路 径 为 “PROFIBUS DP" — *SIMOVERT" — “MASTERDRIVES/DC MASTER 
CBPx" 3% "MASTERDRIVES/DC MASTER CBP2 DPV1”。 

需要 注意 的 是 “MASTERDRIVESZDC MASTER CBPx" 5 *MASTERDRIVES/DC MAS- 
TER CBP2 DPVI" 的 区 别 是 ， 前 者 只 能 按照 PPO 类 型 选择 报 文 结构 (BI CBP 功能 一 一 循环 
通信 ) ， 后 者 还 能 选择 更 多 的 报 文 结 构 ， 以 配合 CBP2 的 一 些 扩展 功能 (DPVI 功能 
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Ba HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- Drives Comm] 
ini Station Edit Insert PLC View Options window Help 





HZ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- Drives Comm] 
miy Station Edit Insert PLC View Options Window Help 


Cass | $ S| || [Ep E| S| x? 


[0) UR 
d PS 307 









PRÜOFIBUS[T]: DP master system [1] 





10-5 主 站 的 组 态 


在 这 里 选择 “MASTERDRIVESADC MASTER CBP2 DPV1” 作 为 从 站 ， 地 址 设 成 3。 如 图 






e reser oid. 














指令 


Deje. [mu a| ele ilia [En Ex| | v2] 


PKW module 

PPD1: 4 PKW ,2PZD 
PPO 2: 4 PKW , 6 PZD 
PPO 3: 0 PKW ,2 PZD 
PPD 4: Ü PKW ,6 PZD 
PPO 5: 4PKw ,10 PZD 


PRDFIBLI5[1]: DP master syste 


Ta (3) MASTEI 


gà 


图 10-6 选择 MASTERDRIVES/DC MASTER CBP2 DPVI 作为 3 号 站 


在 图 10-6 所 示 的 6SE70 变频 右 的 硬件 组 态 日 录 中 ， 各 选项 含义 如 下 . 

(D Std. Telegram 1: 2/2 PZD: 

标准 报 文 1， 只 有 过 程 数 据 ， 两 个 字 输 出 /两 个 字 输 入 ， 用 MOVE 指令 (L/T 指令 
(2) Std. Telegram 2: 4/4 PZD; 

标准 报 文 2: 只 有 过 程 数 据 ，4 个 字 输 出 /4 个 字 输 入 ,用 SFC14/15 编程 ; 

(3) PCS7 Telegram 352: 6/6 PZD: 

PCS7 报 文 352. 只 有 过 程 数 据 ，6 个 字 输 出 /6 个 字 输 入 ， 用 于 PCS7 ; 

(4) PKW module: 

PKW 模板 (4 个 字 输 出 [4 个 字 输 入 ) : 用 SFC14/15 编程 ; 

(5) PPO 1:4 pee 2 PZD: 


10-6 所 示 。 





Std. Telegram 1: 2/2 PZD 
Std. Telegram 2: 4/4 PZD 
PCS? Telegram 352: 6/6 FZD 


) 编程 ; 


PPO 1, 字 参 数 数据 ， 用 SFC14/15 编程 ;两 个 字 过 程 数 据 ， 用 MOVE 指令 (L/T 


) i. 
(60 PPO 2:4 PKW, 6 PZD: 
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PPO 2, 4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFC14715 编程 ; 6 个 字 过 程 数 据 ， 用 SFC14/15 编程 ; 

(D PPO 3:0 PKW, 2 PZD: 

PPO 3， 没 有 参数 数据 ， 两 个 字 过 程 数 据 ， 用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 ; 

PPO 4:0 PKW, 6 PZD: 

PPO 4， 没 有 参数 数据 ，6 个 字 过 程 数 据 ， 用 SFC14715 编程 ; 

(9) PPO 5:4 PKW, 10 PZD: 

PPO 5, 4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFC14715 编程 ; 10 个 字 过 程 数 据 ， 用 SFCIA/15 编程 。 

5) 在 从 站 中 插入 “模板 ”。 在 变频 各 装置 从 站 中 插入 类 似 于 ET 200M 从 站 中 的 模板 ， 
以 确定 报 文 结构 。 

将 右边 窗口 硬件 目录 中 MASTERDRIVES/DC MASTER CBP2 DPVI Fñ PPO 3. 
OPKW, 2PZD 插入 左下 窗口 中 的 第 一 行 (Slot 1)。 该 选项 共 占 两 行 。 意 思 是 PPO 类 型 3， 即 
0 个 学 参数 数据 (又 叫 PKW ) ，2 个 字 过 程 数 据 (又 叫 PZD)。 参 数 数据 用 于 PLC 读 / 写 变频 
希 的 参数 ， 过 程 数据 用 于 PLC 控制 和 监视 生产 过 程 。0 个 字 参 数 数据 表示 PLC 不 能 谈 / 写 变 
频 右 的 参数 ， 参 数 数据 也 不 占用 S7 的 外 设 地 址 ; 2 个 字 过 程 数 据 表 示 PLC 和 变频 需 交 换 2 
个 字 过 程 数据 ， 各 占用 S7-300 PLC 四 个 字 节 的 外 设 地 址 。 地 址 范围 是 输入 字 市 256 ~ 259, 
输出 学 入 256 ~259。 如 图 10-7 所 示 。 








= T [3] MASTERDRIVES/DC MASTER C 


m | ee |&ddress | Ü Address Comm... 





图 10-7 输入 输出 地 址 





通常 S7-300 PLC Re 个 字 是 控制 字 ， 第 2 个 字 是 频率 设 定 值 ; 变频 天 
传送 到 S7 的 第 1 个 字 是 状态 字 ， 第 2 是 频率 实际 值 。 这 是 最 人 简单 的 应 用 。 

查看 从 站 中 “模板 ”的 属性 。 A 口中 的 第 二 行 (Slot 2) ， 打 开 其 属性 。 如 图 10-8 所 示 。 

iride ente 87-300 PLC 外 设 地 址 的 情况 ， 包 括 : 输出 /输入 地 址 ， 长 
度 ， 单 位 ， 连 续 性 范围 。 这 里 除了 地 址 之 外 ， 其 他 属性 都 是 由 PP03 决定 的 ， 只 能 读 ， 不 能 
改写 ， 其 属性 如 表 ' 。 





表 10-1 PPO3 属性 








MASTERDRIVES/DC MASTER: 最 大 16 个 字 
长 度 MICROMASTER 420: 最 大 4 个 字 

MICROMASTER 430/440; 最 大 8 个 字 
单位 Words (F) 

Unit 以 字 为 单位 传送 


Total length 所 有 字 一 起 传送 
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Properties- DP slave 


Address / ID | 
| Type: [o ut- input ~] 


Length: Unit: Consistent ower: 


P =] [Words -] [Total length i 





Direct Entry... 


Length: Unit: Consistent aver: 


[2 = [Words F] [Total length =| 





图 10-8 ”变频 带 逆 置 的 输入 /输出 地 址 的 属性 


当 字 长 不 大 于 2 或 选择 “以 字 为 单位 传送 ”时 用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 ， 当 字 
长 大 于 2 是 选择 “所 有 字 一 起 传送 ”时 用 SFC14715 编程 。 


10.1.3 STEP 7 编程 


根据 前 面 的 组 态 ， 由 于 输入 /输出 各 占 4 个 字 节 ， 可 以 使 用 两 次 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 。 
由 于 程序 简单 ， 程 序 可 以 直接 编写 在 OBI 中 。 数 据 从 MBO -MB3 (BU MWO 和 MW2) 写 人 变频 
器 装置 ， 从 变频 器 装置 读 回 的 数据 放 和 人 MBA -MB7 (Bl MW4 和 MW6) ， 如 图 10-9 所 示 。 





VSLAD/STL/FBD - [0B1 -- Drives Comm|SIMATIC 300(1)NCPU 315-2 DP] 


ipu mie es Hola- Xj 
[Contents Of: "EnvironmentvInterface' 





£ File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help 


































NT = £b Interface Name 
PE. 已 风门 ELWIOY : 
À fB FB blocks H TEMP d [TEMP 
{£ FC blocks 
(gg SFB blocks 
F i toi iN OB1: "Main Program Sweep (Cycle)" 
L MU Ü //Control Word 
T POW 256 
L MW 2 //S8etpoint 
T POW 258 
L PIW 256 
T MW 1 //S8tatus Word 
L PIW 258 
T MW 6 //Actual Value 


图 10-9 OBI 编程 
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1) RARAMEN 1 个 字 (MWO) 是 控制 字 (控制 指令 ): 
当 MWO =0000 0100 0000 0000 B 20400 H 时， 变频 器 处 于 运行 准备 状态 ; 
当 MWO = 0000 0100 0000 0001 B 20401 了 时， 变频 器 进入 运行 状态 。 

2) 传送 到 变频 天 的 第 2 个 字 (MW2) 是 频率 设 定 值 : 

当 MW2 = 0100 0000 0000 0000 B 24000 H 216384 D 时 ， 相 当 于 50Hz, 


10.1.4 变频 器 参数 设置 


在 变频 带 朔 置 侧 ， 它 应 处 于 可 以 运行 的 状态 。 为 了 实现 与 PLC 之 间 的 通信 ， 以 及 从 
PLC 接收 起 / 停 指令 和 设 定 值 ， 癌 PLC 传送 状态 字 CREMA A) 和 实际 值 ， 应 如 表 10-2 


中 更 改 参 数 。 


表 10-2 变频 器 参数 设置 


参数 设置 
P918.01 23 (默认 设置 ) 
P554. 01 =3100 


@ Xx 
变频 天 地 址 〈 即 站 号 ) 
起 / 停 指令 (ON/OFFI) 





P443. 01 =3002 
P734. 01] 232 
P734. 02 = 148 





频率 设 定 值 (Setpoint) 
状态 字 1 (Status Wordl ) 


频率 实际 值 (Actual Value) 


变频 需 的 参数 设置 可 以 通过 操作 面板 ， 也 可 以 通过 Drive Monitor 软件 进行 。 


10.1.S 通信 测试 





启动 STEP 7 的 Monitor/ Modify Variables 功能 ， 荐 写 变 量 。 如 图 10- 10 所 示 。 





Evar -[VAT_PCD_DATA -- &Drives Comm*SIMATIC 300(1)CPU 315-2 DP‘\S7 Program(1) ONLINE] 
zh Table Edit Insert PLC Variable view Options Window Help 


+| helal S| +lelell x] fa s| x2| See o] $|] an] 


| |m Address | Symbol Symbol comment Display | status value Madif value 


# PCD SEND | 





EN MW B | "Actual Value" Actual value HEX 


图 10-10 用 监视 和 修改 变量 功能 控制 变频 融 起 动 和 调 速 





当 控 制 字 (Control Wordl) 为 W#16#0400 时 ， 变 频 器 应 显示 1009， 表 示 运 行 准备 状态 。 
将 控制 学 从 W#16480400 WNR W#16#0401 时 ， 变 频带 起 动 。 除 了 状态 字 (Status Wordi) 会 
发 生变 化 外 ， 速 度 实际 值 (Actual Value) 也 会 逐渐 上 上升， 上升 速 度 取 决 于 参数 P462.01 的 
数值 ， 最 后 达到 W#16#4000 (50Hz)。 状 态 字 的 含义 如 图 10-11 所 示 。 其 中 Bit 2 表示 运行 


468] 
状态 。 将 控制 字 改 回 W#16#0400 HF, ABA mI IE, WET ERF P464. 01 的 数值 ， 
然后 停止 运行 。 


Status word 1 状态 字 1 
r552 


1=Ready to switch on 

0=Not ready to switch on 

1=Ready for operation(DC link loaded, pulses disabled) 
O0-Not ready for operation 


Bit 0 


z 
£ 


Bit 1 


Bit 2 | L-Run(voltage at output terminals) 
O-Pulses disabled 


t3 |—Fault active (Pulses disabled) 
0=No fault 
0=OFF2 active 
1=No OFF2 
0=OFF3 active 
1=No OFF3 


Bit 6 ]-Switch-on inhibit 


B 


e 
+. 


I 
BI 
Bit 


EH 





0=No switch-on inhibit (possible to switch on) 
| 2-Warning antive 
0=No warning 
Bit 1=No setpoint/actual value deviation detected 
O-Setpoint/actual value deviation 


Bit 


~ 


mÓ 


UJ UJ QJ 
Y = = =E= 
E E n 
© 一 eue ses 


Bit 9 | |-PZD control requested (always 1) 
Bi |-Comparison value reached 
0—Comparison value not reached 
. 1=Low voltage fault 
0=No low voltge fault 
. 1=Request to energize maln contactor 
0-No request to energize main contactor 
3 | -Ramp-function generator active 
O-Ramp-function generator not active 
it 14| Positive speed setpoint 
0=Negative speed setpoint 


it 1 


= 
— 

e 
— 


| -Kinetic buffering/flexible response active 


O0-Kinetic buffering/flexible response inactive 


UJ 
一 

ec 
I— 
Cn 





Status word 1 


K0032 


lp B0101 ) Not Rdy for ON 
B0100 )Rdy for ON 


| 1 p—[B0103 ) NotRdy for Oper 
B0102 JRdy for Oper 


B0105 ) Not operating 


|B0104. )Operation 

加: No fault 
Fault 

加: OFF2 
B0108 )No OFF2 

EE OFF3 
B0110 )No OFF3 

Eg: Not blocked 
B0112 )Blocked 


ER BOLIS ) No alarm 
BOIA ) Alam 


] b B0117 ) Deviation 
B0116 7)No Deviation 


lp B0121 ) CompV not OK 
B0120 )CompV OK 


B0122 Jj ow Voltage 


] p B0125 ) N.Energ.MCon 
B0124 _)Energize MCon 


1p B0127 ) RampGen n.act. 
B0126 JRampGen active 


| 1 b—(B0129 Speed Setp REV 
B0128 Speed Setp FWD 


EG. B0131 ) KIB/FLR n.active 
B0130 KIB/FLR active 


B0123 ) No Low Voltage 


图 10-11 MasterDrives 驱动 装置 的 状态 字 的 舍 义 





变频 器 起 动 后 可 以 通过 更 改 MW2 的 数值 更 改 速度 。 对 应 关系 如 下 : 
MW2 = 0000 0000 0000 0000 B 20000 H =0 D ~ 0Hz; 
MW2 =0100 0000 0000 0000 B =4000 H =16384 D ~ 50Hz。 


MW2 WHEA, HEEL CC ERTER, MAHIM, XXE. 





10.2 S7-300 与 MM420 PROFIBUS- DP 通信 


10.2.1 案例 介绍 


本 例 选 用 S7-300 CPU 314C-2DP 作为 PROFIBUS- DP 主 站 ， 连 接 一 个 MM420 变频 器 
(图 10-12 所 示 ) ， 连 接 多 个 MM420 时 与 之 相同 。 
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87—300C 
CPU314C 


PROFIBUS DP 总 线 





图 10-12 MM420 与 S7-300 之 间 的 通信 


在 变频 器 MM420 中 需要 安装 PROFIBUS 模块 ， 使 之 成 为 PROFIBUS- DP 从 站 。 
10. 2.2 通信 设置 


MM4 PROFIBUS 模板 的 选项 如 图 10-13 所 示 。 前 半 段 适合 所 有 3 种 变频 需 ， 后 半 段 仅 
适合 MM430 和 MM440 变频 器 





Hardware Catalog 


Eind: | at ail 
Profile: | Standard | 






E t3 SIMDOVERT 

EI 
|: [8 Universal module 
x e Standard T elegram 1 

I 4 PKW. 2 PZD (PPD 1] 

ü PKW, 2 PZD (PPO 3] 

4 PEW, 4 PZD whole cons. 

4 PKW., 4 PZD word cons. 

0 PES, 4 PZD whole cons. 

Ü PK 4 PZD word cons. 

- MM430/440 only: PZD > 4 -- 

4 PKW, 5 PZD [PPO 2) 

4 PEW, 5 PZD word cons. 

DPkw 5 PZD [PPO 4) 

0 PRW, 5 PZD word cons. 

4 PKW, 8 PZD whole cons. 

4 PKW. 8 PZD word cons. 

0 PE, 8 PZD whole cons. 

|: [l3 OPKWw, 8 PZD word cons. 

B. n MICRO/MIDIMASTER OPMP ~| 


Ms i -DF slaves for SIMATIC S7. M7, and C7 [distributed *«| 
E 


图 10-13 MM4 系列 变频 融 的 通信 人 硬件 目录 











图 10-13 所 示 的 MM4 系列 变频 需 的 便 件 组 态 目录 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 
(D Standard Telegram 1 : 


⁄ X = T , ENTE. 
^70 ES ess Tau a E WIES 
`N y Z NÆS WO Ji J J » Ami 





标准 报 文 1: 2 个 字 输 出 /2 个 字 输 入 ， 用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 ; 

(24 PKW, 2 PZD (PPO 1): 

PPO 1, 4 FERS, JH SFC14715 编程 ; 2 个 字 过 程 数 据 ， 用 MOVE 指令 (LAT Tá 
令 ) 编程 ; 

(3)0 PKW, 2 PZD (PPO 3): 

PPO 3 ， 没 有 参数 数据 ，2 个 字 过 程 数据 ， 用 MOVE 指令 (LAT 指令 ) 编程 ; 

(4) 4 PKW, 4 PZD whole cons. : 

4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFCIA/15 编程 ; 4 个 字 过 程 数据 ， 整 体 连 续 ， 用 SFC14 /15 编程 ; 

@ 4 PKW, 4 PZD word cons. : 

4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFC14715 编程 ; 4 个 字 过 程 数据 ， 字 连续 ， 用 MOVE 指令 编程 ; 

(60 0 PKW, 4 PZD whole cons. : 

没有 参数 数据 ; 4 个 字 过 程 数据 ， 整 体 连续 ， 用 SFC14 /15 编程 ; 

(D 0 PKW, 4 PZD word cons. : 

没有 参数 数据 ; 4 个 字 过 程 数据 ， 字 连续 ， 用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 ; 

-- MM430/440 only: 

PZD > 4 -- 仅 对 MM430/440. PZD 大 于 4 个 字 ; 

(9 4 PKW, 6 PZD (PPO2): 

PPO2, 4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFC14/15 编程 ; 6 个 字 过 程 数 据 ， 用 SFCIA/15 编程 ; 

l0 4 PKW, 6 PZD word cons. : 

4 个 字 参 数 数据 ,用 SFC14/15 编程 ; 6 个 字 过 程 数 据 ， 字 连续 ， 用 MOVE 指令 编程 ; 

(DO PKW, 6 PZD (PPO 4): 

PPO 4， 没 有 参数 数据 ; 6 个 字 过 程 数 据 ， 用 SFC14715 编程 ; 

2 0 PKW, 6 PZD word cons. : 

没有 参数 数据 ; 6 个 字 过 程 数 据 ， 字 连续 ,用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 ; 

(3 4 PKW, 8 PZD whole cons. : 

4 个 字 参 数 数据 ， 用 SFC14715 编程 ; 8 个 字 过 程 数据 ， 整 体 连 续 ， 用 SFC14 /15 编程 ; 

(p 4 PKW, 8 PZD word cons. : 

4 个 字 人 参数 数据 ， 用 SFC14715 编程 ; 8 个 字 过 程 数 据 ， 字 连续 ， 用 MOVE 指令 (L/T 
Ho) 编程 ; 

(9 0 PKW, 8 PZD whole cons. : 

没有 参数 数据 ; 8 个 字 过 程 数据 ， 整 体 连续 ， 用 SFC14715 编程 ; 

(0 0 PKW, 8 PZD word cons. : 

没有 参数 数据 ; 8 个 字 过 程 数据 ， 字 连续 ， 用 MOVE 指令 (L/T 指令 ) 编程 。 

通信 区 与 应 用 有 关 ， 如 果 需 要 读 / 写 MM420 参数 ， 则 需 4 PKW X; 如 果 除 控制 字 和 设 
定 值 以 外 还 需 传 送 其 他 数据 ， 则 要 选择 4 PZD., 

在 选项 中 有 : whole cons. (PKW, PZD 数据 都 是 连续 的 ， 都 要 调用 SFC 14, 15); word 
cons. ( 只 有 PKW 数据 是 连续 的 ， 要 调用 SFC 14, 15). 

在 本 例 中 ， 采 用 4 PKW, 4 PZD word cons., mi MM420 地 址 为 4。 

而 MM420 参数 设置 为 ， P918 站 号 4; P700 命令 源 6 (从 CB Æ); P1000 频率 设 定 源 6 

















(从 CB 3E) , 
10.2.3 PLC 编程 的 数据 传送 规则 


1. PKW 参数 
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对 PKW 区 数据 的 访问 是 同步 通信 ， 即 发 一 条 信息 ， 得 到 返回 值 后 才能 发 第 二 条 信息 。 


PKW 一 般 为 4 个 字 。 
€ 读 写 0002 ~ 1999 的 参数 举例 如 下 : 
读 P0700, 700 (DEC) =2BC (HEX) 
PLC PKW 输出 -12BC, 0000, 0000, 0000 
PLC PKW 输入 -12BC, 0000, 0000, 0006 
i€ P1082, 1082 (DEC) 243A (HEX) 
PLC PKW 输出 143A, 0000, 0000, 0000 
PLC PKW 输入 =243A, 0000, 4248, 0000 


HH; *j P1082, 1082 (DEC) 243A (HEX) 
PLC PKW 输出 —2343A, 0000, 41F0, 0000 


PLC PKW 输入 =243A, 0000, 41F0, 0000 


€ 读 写 2000 -3999 的 参数 举例 如 下 : 
读 P2010, 10 (DEC) =A (HEX) 
PLC PKW 输出 -100A, 0180, 0000, 0000 


PLC PKW 输入 2100A, 0180, 0000, 0006 
2. PZD 参数 
PZD 参数 为 异步 该 写 。 














1 表示 读 请 求 
返回 1 表示 单字 长 ， 值 为 0006 (HEX) 











1 表示 读 请 求 
返回 2 表示 双 字 长 ， 值 为 
42480000 (HEX) =50.0 (REAL) 











3 表示 写 双 字 请 求 ， 值 为 
41F00000 (HEX) =30.0 (REAL) 
返回 2 表示 双 字 长 ， 确 认 修 改 完 毕 。 








(10 22010 -2000) 

1 表示 读 请 求 ，01 表示 参数 下 标 为 18 表 
示 参 数 号 码 相差 2000 

返回 1 表示 单字 长 ， 值 为 0006 (HEX) 











PLC 输出 ， 第 一 个 字 为 控制 字 ， 第 二 个 字 为 主 设 定 值 。 
PLC 输入 ， 第 一 个 字 为 状态 字 ， 第 二 个 字 为 运行 反馈 值 。 


10.3 S7-300C 与 MM440 PROFIBUS- DP 通信 


10.3.1 案例 介绍 


S7-300C 与 MM440 PROFIBUS- DP 通信 示例 的 体系 结构 如 图 10-14 所 示 。 本 例 中 选用 


S7-300 CPU316-2DP 作为 PROFIBUS- DP 主 站 ， 连 接 一 个 MM440 变频 器 ， 


时 与 之 相同 。 
本 案例 中 需要 人 硬件 . 
1) S7-300 CPU316-2DP; 
2) MM440 变频 器 ; 





连接 多 个 MM440 


3) PROFIBUS- DP 接口 模块 ， 用 于 安装 在 MM440 变频 器 上 上， 使 之 成 为 PROFIBUS- DP 














"7 


MM440 


S7—300C 
CPU316-2DP 


图 10-14 S7-300C 与 MM440 PROFIBUS- DP 通信 示例 的 体系 结构 
从 站 。 
10.3.2 组 态 主 站 系统 


如 图 10-15 所 示 ， 打 开 SIMATIC MANAGER, ， 通 过 “FILE” 菜单 选择 “NEW”， 新 建 一 
个 项 目 , Æ "NAME" 栏 中 输入 项 目 名 称 ， 这 里 将 其 命名 为 drivers ， 在 下 方 的 “Storage Lo- 
cation” 中 设置 其 存储 位 置 。 





User projects | Libraries | Multiprojects | | 
[Hame | Storage path 


drives H: d ASTADRIVERSdrivez^drivesz 


T: Add to current multiproject 

Hame: Type: 

[drives [Eroj ect "| 
Storage location 


EE: VProgram Files*Siemens^*StepTAsTproj | Browse. um | 





[€ 10-15 打开 SIMATIC MANAGER 


项 目 屏 名 的 左 侧 选中 该 项 目 ， 在 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Insert New Object”, Tf A 
“SIMATIC 300 Station”， 可 以 看 到 选择 的 对 象 出 现在 右 侧 的 屏幕 上 (图 10-16)。 
双击 右 侧 生成 的 hardware 图 标 ， 在 弹出 的 “HW config” 中 进行 组 态 ， 在 亲 单 栏 中 先后 
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一 | 
Insert Hew Dbject 2 SIMATIC 400 Station 
PLC | ^ — SIMATIC 300 Station 
SIMATIC H Station 
SIMATIC PC Station 
Dther station 





Rename Fe 
[bject Properties... Alttheturn 





图 10-16 选择 Insert New Object 


选择 “View” 和 “Catalog” 来 打开 人 硬件 目录 ， 按 订 贷 号 和 人 硬件 安装 次 序 依 次 插入 机 架 、 电 
W. CPU, HHE 10-17 所 示 。 





图 10-17 HW config 进行 组 态 


插入 CP 时 会 同时 弹出 组 态 PROFIBUS 画面 ， 选 择 新 建 一 条 PROFIBUS (1) ， 组 态 PRO- 
FIBUS 站 地 址 ， 单 击 “Properties” 键 组 态 网 络 属性 ， 如 图 10-18 所 示 。 





uas 
| 
lama", 
1 
= 
— 


| 





EJ 





Üpti ons... | 


Highest PRÜFIBUS 
Address: 





Iranzmizsion Rate: 


Profile: 


Universal [DP/FMS1 
User-Defined 





ns Parameters.. | 
sess | Irse | 


图 10-18 组 态 网 络 属性 








T SERSA nS 


在 CP 属性 的 “Operating Mode” 中 ， 将 其 设 为 “DP Master", WEI 10-19 所 示 。 














(` DP slave 


[ Programming, statusfmodify or other PG functions and unconfigured 
communication connections possible 


图 10-19 z N DP Master 


在 本 例 中 ， 主 站 的 传输 速率 为 “1.5Mbit/s”，“DP” 行 规 ， 无 中 继 器 、0BT 等 网 络 元 
件 ， 单 击 “OK” 键 确认 并 存盘 。 


10.3.3 组 态 从 站 


在 DP 网 上 挂 上 -上 MM440, 并 组 态 MM440 的 通信 区 (ILEI 10-20 和 图 10-21)， 通 信 区 与 
应 用 有 关 ， 如 果 需 要 读 写 MM440 参数 ， 则 需 4PKW 区 ， 如 果 除 设 定 值 和 控制 字 以 外 ， 还 需 
传送 其 他 数据 ， 则 要 选择 PZD。 在 选项 中 ， 有 

1) WHOLE CONS. (PZD，PKW 数据 是 连续 的 ， 都 有 调用 SFC14 ，15 ) 

2) WORD CONS. (只 有 PKW 数据 是 连续 的 ， 不 需要 调用 SFC14, 15) 

在 本 例 中 ， 采 用 4PKW，2PZD ; MM440 地 址 为 4。 


= 








Properties — DP slave E3 





General | Parameter Assignment | 


Module 
(ürder Humber: BSEBAO02-1PBÜOO-D AA GoD file (type fils]: 
Family: Iriyes 


IF Slave Type: MICROMASTER 4 


Designation: [MICROMASTER 4 


— Addresses- 


Diagnostic [2046 









—Hode/Master System 一 







IP master system Ú] 


图 10-20 DP 从 站 属性 





88 0 MM4, 6SE70 #ç9JJ285888 5 S7-300 PLC x4 175, 









El SITHATIC 300(1) (Configuration) — drives 





Ë E | PRÜFIBUS(1]: DP master system (1) 


d 

















< | Ill | Ea H 











和 = | (4)  MICROMASTER 4 


F I| Order Humber / Designation | Q Address | Comment 


O | 4A PEN, 2 PZD (PPO 1) 25B os Bug. | | 
| 7 | 2-2 4 PRE g PZD (PPD ID) |264.. 267 |264... 267 























K| 10-21 MM4 系列 通信 属性 


10.3.4 MM440 参数 设置 


SAPE s Be ZH] PLC 通过 PROFIBUS 来 控制 ， 变 频 需 也 需要 一 定 的 参数 设置 才能 实现 : 
P700 命令 源 6 (从 CB 来 ); 

P918 站 号 4 (必须 要 与 便 件 组 态 时 保持 一 致 ) ; 

P1000 频率 设 定 源 6 (从 CB 来 )。 


10.3.5 程序 的 编写 


对 PZD (过 程 数据 ) 的 读 写 : 

(D 在 Step7 中 对 PZD (过 程 数据 ) 读 写 参数 时 调用 SFC14 和 SFC15 

(2) SFC14 ( “DPRD_ DAT”) 用 于 读 PROFIBUS 从 站 (MM440) 的 数据 

(3) SFC15 (“DPWR_ DAT”) 用 于 将 数据 写 和 人 PROFIBUS 从 站 (MM440) 

(4) 硬件 组 态 时 PZD 的 起 始 地 址 : W#16#108 (B[ 264) 

1) 建立 数据 块 DB1 ， 将 数据 块 中 的 数据 地 址 与 从 站 (MM440) 中 的 PZD, PKW 数据 区 
相对 应 ， 如 图 10-22 所 示 。 

2) Æ OB1 中 调用 特殊 功能 块 SFC14 和 SFC15， 如 图 10-23 所 示 ， 完 成 从 站 ( MM440) 
数据 的 谈 和 与 : 

Ru. 

LADDR ”表示 : 硬件 组 态 时 PZD 的 起 始 地 址 ( W#16#108 BI 264); 

RECORD 表示 : 数据 块 (DB1) 中 定义 的 PZD 数据 区 相对 应 的 数据 地 址 ; 

RET VAL 表示 : 程序 块 的 状态 字 ， 可 以 以 编码 的 形式 反映 出 程序 的 错误 等 状态 。 





ETE 


£ DBI — drives\SINATIC 300(1)\CPU 316-2 DP Hoi 


Ares fime [rme [imta value [comm 


Ld pmr y 





mex þh jns — 


| c240)] o T | 





图 10-22 ”建立 数据 块 DB1 


ENO 





MWI 


PZDBI.DBXS8 
.0 BYTE 4 





W#16#108 


P#DB1.DBX2 
0.0 BYTE 4 


图 10-23 ”调用 特殊 功能 块 SFCIA 和 SFCIS 


在 本 例 中 ， 设 定 值 和 控制 字 可 以 从 数据 块 DB1 中 传送 ，DB1. DBW20 设 为 047E 再 变 为 
047F 后 DB1. DBW22 中 的 频率 值 将 输出 。 状 态 字 和 实际 值 可 从 DB1. DBW8 ，DB1. DBWIO 
读 出 。 
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要 对 变频 需 其 他 不 同 项 目的 参数 进行 设置 ， 只 要 编程 改变 RECORD 地 址 里 的 数值 
即 可 。 

对 PKW (参数 区 ) 读 写 

D Æ Step7 中 对 PKW (参数 区 ) 读 写 参数 时 同样 调用 SFC14 和 SFC15 

(2 SFCI4 ( “DPRD_ DAT”) 用 于 读 Profibus 从 站 的 数据 

(3) SFC15 (“DPWR_ DAT”) 用 于 将 数据 写 入 Profibus 从 站 

D 硬件 组 态 时 PKW 的 起 始 地 址 : W#16#108 (HI 264) 

读 写 过 程 和 对 PZD (过 程 数据 ) 的 谈 写 相同 ， 只 要 编程 改变 RECORD 地 址 里 的 数值 即 
可 ,具体 数据 传送 规则 后 面 介绍 。 


10.3.6 数据 传送 规则 


对 PKW 区 数据 的 访问 是 同步 通信 ， 即 发 一 条 信息 ， 得 到 返回 值 后 才能 发 第 二 条 信息 。 
PKW 一 般 为 4 个 字 ， 定 义 如 下 : 


PKE IND PWE PWE 
PNU x C 
A B 


PKE: 参 数 表示 符 IND: 索 引 PWE: 参 数值 





A: TIE: 1、2、3、6、7 、8 
其 中 : 1: 读 请 求 (无 数据 分 组 ) 6: 读 请 求 (有 数据 分 组 ) 
2: 写 请 求 (无 数据 分 组 、 单 字 ) 7: 写 请 求 (有 数据 分 组 、 单 子 ) 


3. tick (无 数据 分 组 、 双 字 ) 8: 写 请 求 (有 效 据 分 组 、 双 字 ) 
PNU: 参数 号 . 
当 读 写 0002 ~ 1999 的 参数 时 ， 直 接 将 数值 转换 为 十 六 进 制 即 可 ， 
当 读 写 2000 ~3999 的 参数 时 ， 将 数值 减 去 2000 再 转换 为 十 六 进 制 
B: 数据 分 组 编号 ， 常 用 值 : 0.1.2 
C: Až 选择 位 ， wE: 0.8 
当 读 写 0002 ~ 1999 的 参数 时 ， 该 位 为 : 0 
当 读 写 2000 ~ 3999 的 参数 时 ， 该 位 为 : 8 


10.3.7 实例 


1. 读 写 0002 ~ 1999 的 参数 。 

如 读 P0700, 700 =2BC (HEX) 

PLC PKW 输出 =12BC, 0000, 0000, 0000 1 为 读 请 求 

PLC PKW 输入 =12BC，0000， 0000, 0006 ”返回 1 为 单字 长 ， 值 为 0006 
如 读 P1082, 1082 =43A (HEX) 

PLC PKW 输出 =143A, 0000, 0000, 0000 ”1 为 读 请 求 

PLC PKW 输入 =243A，0000,，4248, 0000 ”返回 2 为 双 字 长 。 


47g] 
(R23 42480000 (HEX) 250.0 (REAL) 

如 写 P1082, 1082 243A (HEX) 

PLC PKW 输出 2343A, 0000, 41F0, 0000 3 为 写 双 字 请 求 

41F00000 (HEX) =30.0 (REAL) 

PLC PKW 输入 —243A, 0000, 41F0, 0000 ”返回 2 为 双 字 长 ， 确 认 修 改 完 毕 。 
2. 读 写 2000 ~ 3990 的 参数 。 

如 读 P2010， 10 =A (HEX) 

PLC PKW 输出 =100A, 0180, 0000, 0000 

1 为 读 请 求 ; 1 为 数组 中 第 一 个 参数 ; 8 为 参数 2000 ~ 3999; 

PLC PKW #j A =100A, 0180, 0000, 0006 ”返回 1 为 单字 长 。 

值 为 6 (HEX) 








10.4 基于 Drive ES for PCS7 的 MM440 应 用 


10.4.1 Drive ES for PCS7 功能 简介 


Drive ES for PCS7 是 西门 子 公司 专门 为 PCS7 系统 开发 的 变频 驱动 器 控制 功能 库 ， 它 包 
含 DRVPCS7 Library (AS) 和 DRVPCS7 Library (OS) 两 部 分 。 此 功能 库 继承 了 PCS7 一 贯 
的 简单 易 懂 的 编程 思想 ， 只 需 通 过 简单 的 配置 及 地 址 连接 ， 即 可 完成 PCS7 系统 中 变频 驱动 
器 控制 的 集成 ， 并 提供 丰富 的 智能 诊断 和 控制 功能 。 

功能 库 中 提供 如 下 变频 张 动 大 的 控制 功能 块 : MASTERDRIVES: SIMO MD; MI- 
CROMASTER; SIMO_ MM3., SIMO_ MM4; SINAMICS G/S Serials; SINA_ GS 等 。 

Drive ES for PCS7 系统 对 SIMATIC CPU/CP 的 要 求 . 

1) CPU41x-y V3.1.0 (6ES7 414-3XJ00-0ABO, 6ES7 416-2XK02-0AB0, 6ES7 416- 
3XL00-0ABO, 6ES7 417-4X100-0ABO) ; 

2) CPUAIx-4H V3. 1. 1 (6ES7 414-4HJ00-0ABO, 6ES7 417-4HL01-0ABO) ; 

3) CP443-5 ext V5. 1. 0 (6GK7 443-5DX03-OXEO) 。 

Drive ES for PCS7 系统 对 软件 的 要 求 则 是 . PCS7 installation running V6.1 及 以 上 (STEP7 > = 
V5.3.1.1, WinCC > =V6.0.3.0), 











10.4.2 Drive ES for PCS7 组 态 过 程 





安装 完成 后 ， 运 行 PCS7 即 可 使 用 Drive ES 功能 库 进 行 组 态 编程 。 下 面 针 对 MM440 
变频 圳 在 PCS7 中 的 使 用 ,采用 普通 DP 口 来 具体 演示 如 何在 PCS7 中 使 用 Drive ES 2JJ 
能 块 。 

集成 DP 口 或 扩展 DP 口 方式 

1) 打开 PCS7 系统 ,插入 AS 站 并 进行 便 件 组 态 ， 针 对 MM440 变频 髓 的 组 态 如 图 10-24 
所 示 。 

2) 组 态 DP 通信 接口 区 间 ， 如 图 10-25 所 示 ， 必 须 选 择 “PCS7，PZD-4/4”，PCS7 
功能 库 仅 仅 支持 PZD 的 方式 ， 且 Consistency 类 型 需 设 为 Entire Length。 这 与 系统 采用 的 
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通信 方式 有 关 ， 系 统 使 用 SFC14“DPRD DAT” / SFCI5 “DPWR_ DAT” 读 写 通 信 
数据 。 















zi 8-3 SIMADYN 
«(cj SIMODRIVE 
H- SIMOREG 
E d SIMOVERT 
由 - 国 LARGE DRIVES CBP2 
H-E MASTERDRIVES CBP 
H-E MASTERDRIVES CBP2 
&-(73 MICRO-/MIDI-/COMBIMASTER C 
È a MICROMASTER 4 

- mg COMBIMASTER 411 

Ls 3 MICROMASTER 420 
| MICROMASTER 430 
MICROMA' 
B 2 SINAMICS 
由 -多 SIPLINK. 






STER 4: 


图 10-24 选择 并 插入 MM440 


General Configuration 















Default LCS? PZD-4/4 





| Wl 
4 Word |Entire length - B 


= d= -= - = == ——— =< a= 一 -一 -=-=- 


4 Word Entire length - 











Master-Slave configuration 1 


Master: [2] DP 
Station: SIMATIC H Station(1] 


Comment: | 







图 10-25 ”组 态 DP 通信 接口 区 间 


Te 和 雪 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 





接口 区 间 对 应 的 输入 输出 映像 区 首 地 址 必须 相同 ， 此 处 为 IW520/Q0W520, 


程 时 需 使 用 到 。 





表 10-3 和 表 10-4 为 PCS7 与 变频 需 之 间 通 信 的 控制 字 和 状态 字 。 


表 10-3 PCS7 到 变频 器 的 控制 字 





稍 后 CFC 编 

















内 容 数据 类 型 通信 字 类 型 AF Mia S ANC 
控制 字 
ON/OFFI 
OFF2 
OFF3 
TE BE AE MELOS 
使 能 斜坡 发 生 需 
Pu" — WORD 1st word P0700. 0 26 
启动 斜坡 发 生 需 
使 能 设 定 值 
复位 确认 
使 能 正 转 
使 能 反 转 
外 部 故障 1 
自动 模式 下 的 主 设 定 值 (速度 /频率 设 
" 2nd word P1000. 0 26 
JE) 
手动 模式 下 的 主 设 定 值 (速度 /频率 设 
E 2nd word P1000. 0 26 
JE) 
可 自由 选择 设 定 值 1 PCD 3 IN 3rd word 
可 自由 选择 设 定 值 2 PCD 4 IN 4th word 
R 10-4 变频 器 到 PCS7 的 状态 字 
内 容 通信 参数 数据 类 型 通信 字 类 型 AF MURS S AC 
状态 字 [ee WORD lst word P2051. 0 252.0 
主 实际 值 (速度 /频率 值 ) PV REAL 2nd word P2051. 1 221.0 
实际 电流 值 CPV REAL 3rd word P2051. 2 =27.0 
可 自由 设 定 的 实际 值 PCD 4 WORD 4th word P2051. 3 = xyz 








3) CFC 编程 ， 如 图 10-26 所 示 。 连 接 Value 地 址 到 IW520 (接口 区 首 地 址 ); AC_ 
START 设置 为 1. 非 循 环 读 取 Fault Message ; 编译 并 激活 Generate Module Drivers, Update 





Sampling Time 选项 ， 


编 详 完成 后 CFC B SE TERI H o 
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Int_DP_MM440 
SIMO NMN4 
Control 















IW520| 


0—L OFF ` 


O—L RES MÀ ||  QTIMEOUT 


1—L INV EN 
1— RAMP EN 
1— RAMP ON 
1— SP EN 
O0—L RESET 
1—L CLOCEW 
1—L COUNT 
1— MANOP EN 
1— AUTOP EN 
0— AUT 
0— LIOP, SEL - 
1— REMOTE 
1— OFF EN 
O—LIOP SEL 
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4) 设置 MM440 变频 器 相关 参数 ， 例 P0700 26, P0918 = “DP Address", P1000 =6、 


482 零 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 








P0927 215. P2040 =20 等 ， 
5) 插入 OS 并 编译 运行 ， 运 行情 况 如 图 10-27 所 示 。 






ONE F Control block for linking MICROMASTER (MM4) into E3 


al] A == [Automatic "| 
| Manual 了 | E 
| Running š 


Process values—— 


IM] 


Pv | -39.999 
CPV | 04328 A 


€ External | 0.0 


e Internal | 40.000 





图 10-27 运行 情况 
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SINAMICS 6120 是 一 款 全 新 的 具有 能 量 回馈 的 模块 化 变频 器 ， 尤 其 适合 于 单机 传动 系 
统 。 它 具有 标准 的 模块 化 的 设计 ， 功 率 模 块 PM、 控 制 单元 CU、 操 作 面 板 BOP 都 是 完全 独 
立 的 单元 ， 完 全 支持 带 点 热 插 拔 ， 在 功率 单元 15kW 以 上 尺寸 小 于 同等 功率 的 MM440。 其 
功率 单元 PM250 内 置 制 动 回馈 功能 ， 制 动 时 无 需 制 动 电阻 可 直接 回馈 电网 ， 全 功率 段 都 能 
实现 换 相 整流 。 











11.1 G120 变频 器 概述 


新 的 SINAMICS G120 变频 需 系 列 的 设计 目标 是 为 交流 电动 机 提供 经 济 的 高 精度 的 速度 / 
转 矩 控制 ， 其 外 观 如 图 11-1 Br, 按照 尺寸 的 不 同 ，G120 变频 器 的 功率 范 轩 覆盖 0. 37 ~ 
250kW ， 广 泛 适 用 于 各 种 变频 驱动 的 应 用 场合 。 





K| 11-1 SINAMICS G120 变频 器 外 观 


SINAMICS G120 是 一 个 由 多 种 不 同 功能 单元 组 成 的 模块 化 变频 器 ， 其 两 种 主要 的 单元 
是 : 控制 单元 (CU) 和 功率 模块 (PM). 
控制 单元 以 几 种 不 同 的 方式 对 功率 模块 和 所 接 的 电动 机 进行 控制 和 监控 ， 它 支持 与 本 地 
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或 中 央 控 制 的 通信 ， 并 且 文 持 通过 监控 设备 和 输入 /输出 端子 的 直接 控制 。 

功率 模块 支持 的 电动 机 的 功率 范围 为 0.37 ~250kW。 功率 模块 由 控制 单元 里 的 微 处 理 
希 进 行 控制 。 

图 11-2 所 示 为 控制 单元 CU240S DP 的 电气 接线 图 。 
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图 11-2 控制 单元 CU240S DP 的 电气 接线 图 


其 中 MMC (Multi Media Card， 多 媒体 卡 ) 存储 卡 中 保存 有 变频 融 的 参数 设置 。 当 应 用 中 需要 
维修 时 ， 应 用 它 可 以 达到 方便 快捷 的 目的 。 例 如 ， 在 更 换 变 频 天 时 可 以 进行 存储 卡 数据 的 传递 。 
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Es: 


图 11-3 所 示 为 G120 变频 需 的 主 回路 电气 接线 。 
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| 11-3 G120 变频 需 的 主 回路 电气 接线 
11.2 G120 变频 器 的 参数 设置 


11.2.1 BOP 操作 面板 


图 11-4 所 示 为 G120 变频 需 的 BOP 操作 面板 ， 它 可 以 用 于 
对 变频 需 的 调试 ， 运 行 监 控 以 及 输入 某 个 参数 的 设置 ， 其 数值 
和 单位 通过 5 位 的 显示 屏 进 行 显 示 。 

几 个 G120 变频 器 可 以 共用 一 个 BOP， 并 可 以 直接 插 装 到 控制 
单元 上 ,图 11-5 所 示 为 G120 变频 顺 BOP 的 安装 与 拆 印 。BOP 提 
供 一 个 节省 时 间 的 参数 复制 功能 ， 可 以 将 一 组 参数 保存 在 其 中 然后 
下 载 到 另外 的 变频 需 。BOP 各 个 按键 的 功能 详 见 表 11- 1。 





图 11-4 BOP 操作 面板 








图 11-5 G120 变频 器 BOP 的 安装 与 拆 钊 


表 11-1 BOP 各 个 按键 的 功能 





操作 面板 按键 用 途 说 明 
r0000 通过 LCD 显示 变频 需 当 前 采用 的 设 定 值 。 


通过 按 此 键 变频 带 可 以 起 动 电动 机 。 在 出 厂 设置 中 该 键 的 功能 是 被 禁用 的 。 参 数 P0700 


A E 





OFF1 按 下 此 键 ， 电 动机 将 按照 所 设 定 的 下 降 斜 坡 时 间 停 止 。 在 出 广 设置 中 该 键 的 功 
能 是 被 禁用 的 。 启 用 该 键 请 参见 “电动 机 起 动 ” 键 的 说 明 。 





电动 机 保 车 


OFF2 如 有 果 连 续 按 键 两 次 〈 或 者 按 住 此 键 停留 一 个 较 长 的 时 间 ) ， 电 动机 将 按照 惯性 停 
车 。 此 功能 总 是 处 于 激活 状态 的 。 





按 此 键 可 以 使 电动 机 的 速度 反 向 。 反 回 的 速度 为 负 值 ， 通 过 前 面 加 负 号 ( - ) 或 者 是 
电动 机 反 转 | 通过 小 数 点 闪烁 显示 。 在 工厂 设置 中 该 功能 是 被 禁用 的 。 启 用 该 键 请 参见 电动 机 起 动 键 
的 说 明 。 
m 在 “准备 就 绪 ” 状 态 ， 如 果 按 下 该 键 电机 将 起 动 并 按照 预 设 的 点 动 速度 转动 。 当 释放 
按键 时 电机 停 转 。 如 果 电 动机 已 经 在 转动 按 此 键 不 起 作用 。 
该 键 用 于 显示 其 他 的 信息 。 
如 果 在 变频 需 运 行 时 按 下 此 键 保持 2s 不 管 当 前 显示 的 什么 参数 ， 变 频 顺 将 显示 以 下 的 内 容 : 
1. 直流 母线 电压 (前面 加 d 一 表示 ， 单 位 V). 
2. 输出 电流 (A) 
3. 输出 频率 (Hz) 
4. 输出 电压 (前面 加 0 一 表示 ， 单 位 V)。 
5. P0005 中 选择 的 值 如 果 P0005 进行 了 设置 ， 那么 以 上 所 列 的 数据 (1-4) P, RE 
FN 功能 键 ”| 示 所 设 定 的 一 个 其 余 的 将 不 再 重复 显示 。 
上 述 显示 的 各 项 ， 每 按 一 次 按键 循环 逐一 显示 。 
跳 转 功能 
从 任何 参数 (rx x x x 或 者 Px x x x )， 只 要 按 一 下 FN 键 ， 则 立即 跳 回 到 参数 
10000 ， 以 便 您 进行 其 他 的 参数 修改 。 当 回 到 10000 后 ， 如 果 按 下 FN 键 ， 那么 变频 器 将 
回 到 起 始点 。 
确认 功能 
如 果 出 现 报警 或 者 故障 时 ， 可 以 通过 按 FN 键 进行 报警 或 者 故障 确认 。 


|) 
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操作 面板 按键 用 途 说 明 


参数 访问 通过 按 此 键 进入 要 访问 的 参数 。 
通过 按 该 键 可 以 增 大 所 显示 的 值 。 
减 小 键 通过 按 该 键 可 以 减 小 所 显示 的 值 。 


11.2.2 G120 变频 器 的 参数 属性 

通过 为 G120 变频 天 设 定 合 适 的 参数 值 ， 该 变频 套 可 以 适合 于 特定 的 应 用 ， 这 意味 痢 每 
个 参数 都 会 有 一 个 参数 号 和 相应 的 具体 属性 (例如 可 读 、 可 写 、BICO 属性 、 组 属性 等 ) ， 
如 图 11-6 所 示 。 在 每 一 个 独立 的 变频 兹 系统 中 ， 参 数 号 是 唯一 的 。 男 一 方面 同一 属性 可 以 
进行 多 次 分 配 ， 因 此 多 个 参数 可 以 具有 同一 属性 。 





P = 














参数 
RES...) 读 写 参 数 (了 ..) 
C6 N10 L199 . ¿CA pg 99 : 
Hr AA Bico 输 出 r AM Bico 输 出 
只 读 参 数 读 写 参数 


图 11-6 G120 变频 器 参数 属性 


G120 变频 器 的 参数 举例 如 表 11-2 所 示 ， 与 西门 子 MM4 系列 变频 器 相 类 似 。 
A 11-2 G120 变频 器 的 参数 举例 








P0970 参数 970 
P0748. 1 参数 748， 位 01 
P0819 [1] 参数 819 下 标 1 
P0013 [0...19] 参数 13 wA 20 个 下 标 (下 标 0 ~ 19) 





参数 的 访问 级 是 通过 参数 P0003 来 控制 的 。 只 有 那些 访问 级 等 于 或 低 于 参数 P0003 中 设 
定 的 参数 访问 级 的 参数 ， 才 能 够 在 操作 面板 中 显示 ， 具 体 如 表 11-3 所 示 。 
表 11-3 P0003 的 设 定 值 





访 问 级 JOu 8 
0 用 户 自 定义 参数 表 (参见 参数 P0013) 
1 标准 级 ， 用 来 访问 常用 的 参数 





扩展 级 ， 例 如 变频 带 L/O 功能 
专家 级 ， 只 适合 有 经 验 的 用 户 访问 的 参数 
维修 级 ， 认 证 合格 的 维修 人 员 才 能 访问 的 参数 。 这 一 级 设 有 访问 密码 进行 保护 。 





+ | oj 
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11.2.3 通过 操作 面板 进行 参数 修改 案例 


下 面 用 两 个 例子 ， 描 述 了 如 何 通过 操作 面板 进行 参数 修改 。 
案例 一 : 修改 参数 P0003 一 参数 访问 级 。 


N 











步 R 显示 结果 
Í P put A eti Pn 

— h: À. or rcd t 2: P0003 P0003 

) pe P put A 25388 0 8 Í 

4 ellc W ens eati (本 例 设置 为 3) 

3 gi Pavo teet id 

6 设置 完成 后 ， 用 户 可 以 访问 所 有 的 1 到 3 级 参数 。 10000 








案例 二 . 修改 带 有 下 标的 参数 P0719 一 设置 为 操作 面板 控制 。 





F R 显示 结果 
1 Lag 直入 参数 访问 0000 
— m À aral t 253 P0719 P0700 
3 p P aur A etc re 000 
4 | glia Wassers 001 
š h: Paucis huta 0 
6 mA Y aiipata 11 
7 | al P hemonga P0700 
š BOY enana 10000 10000 
— p P ig spe obo 《按照 用 户 所 设置 的 显示 设 定 ) 





当 修改 参数 值 时 操作 面板 有 时 会 显示 “BUSY”， 这 表明 变频 器 当前 正在 处 理 另外 的 一 
个 更 高 级 的 任务 。 


11.2.4 通过 操作 面板 快速 调试 G120 35523 


如 同 MM4 系列 变频 需 ，G120 可 以 进行 快速 调试 ， 其 流程 见 表 11-4。 
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R 11-4 快速 调试 G120 变频 器 的 流程 





操作 /描述 
参 数 带 有 “* ”表示 ， 除 了 此 处 所 列 的 参数 值 外 ， 还 有 更 多 参数 值 可 选 ， 对 于 其 他 参数 值 的 设 定 请 参阅 参 
数 表 
用 户 访问 级 s 


1: 标准 级 : 可 以 访问 党 用 参数 
2: 扩展 级 : 允许 访问 扩展 功能 和 参数。 例如， 变频 带 L/O 功能 参数 
3: 专家 级 : 仅 限于 高 级 用 户 


参数 过 滤器 * 
0: 所 有 的 参数 
P0004 =0 2: 变频 器 参数 
3. 电机 参数 
4: 速度 传感器 参数 
调试 参数 过 滤器 * 
0: 准备 就 绪 
P0010 =1 1: 快速 调试 
30: 出 厂 设 置 
说 明 : 要 进行 电动 机 铭牌 数据 参数 化 ，P0010 应 该 设置 为 1 


P0003 =3 





欧洲 北美 输入 电动 机 频率 
0. 欧洲 [KW], ， 电 源 频 率 50Hz 


P0100 =0 
1: 北美 [hp] ， 电 源 频率 ，60Hz 
2: 北美 [KW] ， 电 源 频率 ，60Hz 
变频 器 的 应 用 (输入 负载 的 类 型 ) 
0: 重 载 (例如 压缩 机 ， 过 程 机 械 等 。) 
P0205 =0 


1. 轻 载 (例如 水 泵 和 风机 等 ) 
说 明 ， 该 参数 仪 适用 于 三 5. 5kW/400V 的 变频 器 。 


选择 电机 类 型 
P0300 =1 1: 异步 电动 机 
2: 同步 电动 机 (说 明 : 仅 可 采用 V/f 控制 (P1300 <20)) 


额定 的 电动 机 电压 ( 从 电动 机 铭牌 输入 数据 。 单 位 : V) 
P0304 =? | 输入 的 铭牌 数据 必须 与 电动 机 的 接线 方式 ( 星 形 联结 /三 角形 联结 )。 也 就 是 说 ， 如 琳 电 动机 是 三 角形 
联结 的 ， 那 么 就 必须 输入 角 接 的 锁 牌 数据 。 








额定 的 电动 机 电流 


P0305 =? 
以 A 为 单位 输入 电动 机 铭牌 数据 


额定 的 电动 机 功率 
P0307 = ? 输入 电动 机 铭牌 数据 ， 单 位 : kW 或 者 hp 
说 明 : 如 果 P0100 =0 22, 数据 单位 为 kW， 如 果 P0100 =1， 数 据 单位 为 hp。 


额定 的 电动 机 cosPhi ( 仅 当 P0100 20 zX 2 时 可 见 ) 
P0308 = ? 根据 电动 机 铭牌 输入 电动 机 的 功率 因数 
如 果 设 置 P0308 =0， 则 内 部 自动 计算 该 值 。 











T SEAS FSA 








操作 /描述 
参 J« 带 有 “* ”表示 ， 除 了 此 处 所 列 的 参数 值 外 ， 还 有 更 多 参数 值 可 选 ， 对 于 其 他 参数 值 的 设 
数 表 





额定 的 电动 机 效率 〈( 仅 当 P0100 =1 时 可 见 ) 
P0309 = ? 按照 电动 机 铭牌 以 (%) 输入 该 值 。 
如 果 P0309 =0 则 该 值 由 内 部 计算 得 出 。 





额定 的 电动 机 频率 
P0310 =? 按照 电动 机 铭牌 以 Hz 输入 该 值 
如 果 改 变 该 值 ， 变 频 器 将 重新 计算 极 对 数 。 
额定 的 电动 机 转速 
从 电动 机 铭牌 输入 相应 数据 ， 单 位 :RPM 
P0311 =? 如 果 P0311 =0， 则 该 值 由 内 部 计算 得 出 
说 明 : 如 果 采 用 矢量 控制 和 市 速度 控制 颖 V/Af 控制 ， 则 需要 输入 此 参数 。 
V/Af 控制 中 滑 差 补 偿 需 要 电动 机 额定 转速 ， 才 能 进行 正确 的 操作 。 

















电动 机 的 极 对 数 
1:2 极 电 动机 
P0314 =? 
2:4 极 电动 机 
P0310 (额定 的 电动 机 频率 ) 或 P0311 (额定 的 电动 机 转速 ) 改变 时 ， 该 参数 值 重 新 计算 。 
电动 机 的 磁化 电流 


P0320 = ? 如 果 设 置 P0320 =0 则 该 参数 值 会 由 P0340 =1 (铭牌 数据 ) 或 通过 P3900 =1, 2 及 3 计算 得 到 。 
计算 所 得 的 值 显示 在 参数 r0331 





电动 机 的 冷却 方式 
0: 自 冷 方式 ， 电 动机 由 安装 在 轴 上 的 风扇 同 电动 机 转动 进行 冷却 
P0335 =0 1; 强制 风 冷 ,冷却 风 届 采用 独立 的 供电 电源 。 
2: 自 冷 方式 并 带 有 内 部 风 肩 
3: 强制 风 冷 并 带 有 内 部 风扇 
选择 编码 器 类 型 
0: 无 编码 需 
P0400 =0 2. 增 量 编码 需 ， 无 零 脉冲 
12. 增 量 编码 器 带 有 零 脉冲 
说 明 : 选 2 时 ， 仍 可 用 带 有 零 脉冲 的 编码 器 ， 但 是 零 脉 冲 不 用 。 
编码 右 每 转 的 脉冲 数 
P0408 = ? e cus Pd 


技术 应 用 
选择 技术 要 求 上 的 应 用 场合 
0. ER 
1: 轻 载 (对 于 风机 和 水 条 ， 等 默认 设置 为 : P1300 =2) 
电机 P: 过 温 的 响应 
确定 当 电 动机 温度 达到 报警 限时 的 响应 。 
P0610 =2 0. ix wie», DODGERS WO, 
1: 报警 并 降低 最 大 输出 电流 万、 
2: 报警 并 跳闸 (F0011) 


P0500 =0 
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P0625 = ? 


P0640 = 150 


P0700 =2 


P0727 =0 


TE o 





操作 /描述 
带 有 “* ”表示 ， 除 了 此 处 所 列 的 参数 值 外 ， 还 有 更 多 参数 值 可 选 ， 对 于 其 他 参数 值 的 设 定 请 参阅 参 
数 表 





电动 机 环境 温度 
进行 电动 机 参数 识别 时 ， 电 动机 的 环境 温度 。 
说 明 : 这 个 值 只 有 在 电动 机 冷 态 时 才 可 以 被 修改 。 在 改变 了 该 参数 的 参数 值 之 后 ， 则 必须 进行 电动 机 


识别 。 


电动 机 的 过 载 因子 

确定 电动 机 过 载 电流 的 限 值 [% ] ， 这 个 值 与 P0305 (电动 机 的 额定 电流 ) 有 关 。 

该 参数 以 电动 机 的 额定 电流 ( P0305 ) 为 基准 以 % 的 形式 确定 最 大 的 输出 电流 。 该 参数 的 默认 设置 ， 
以 P0205 为 基准 ， 重 载 时 为 150% ， 轻 载 时 为 110% 。 


命令 源 的 选择 * 

可 采用 的 命令 源 

0: 工厂 默认 设置 

: OP (操作 面板 ) 

. 接线 端子 (CUS240S 默认 为 此 设置 ) 

. RS-232 口上 的 USS 

. RS-485 口上 的 USS 

: 现场 总 线 (CUS240S DP 和 CUS240S DP- F 默认 为 此 设置 ) 


OV CQ A N — 


2-/3- 线 制 的 选择 

确定 由 端子 控制 时 所 采用 的 信号 类 型 。 
0: 西门 子 (start/dir) 

1: 2- 线 制 (fwd/rev) 

2: 3- 线 制 (fwd/rev) 

3. 3- 线 制 (start/dir) 








P1000 =2 


设 定 值 来 源 的 选择 * 

输入 设 定 值 的 来 源 

: 无 主 设 定 值 

: MOP 设 定 值 

. 模拟 量 设 定 值 (CUS240S 默认 为 此 设置 ) 

: 固定 频率 

. RS-232 口上 的 USS 

: RS-485 口上 的 USS 

:现场 总 线 (CUS240S DP 和 CUS240S DP- F 默认 为 此 设置 ) 
: 模拟 量 设 定 值 2 








—-A CON C A U 一 O 





To ETSIESTUSBE ZEE 





y 
WE 


P1080 = ? 


P1082 =? 


P1120 =? 


P1121 =? 


P1135 =? 


P1300 =0 


P1500 =0 





操作 /描述 
带 有 “* ”表示 ， 除 了 此 处 所 列 的 参数 值 外 ， 还 有 更 多 参数 值 可 选 ， 对 于 其 他 参数 值 的 设 定 请 参阅 参 
数 表 





最 小 频率 
输入 电动 机 运行 的 最 小 频率 (Hz) ， 电 动机 运行 在 最 小 频率 限定 值 时 ， 频 率 设 定 值 将 不 再 起 作用 。 该 
设 定 值 将 对 正身 和 反问 旋转 都 起 作用 。 








最 大 频率 
输入 电动 机 运行 的 最 大 频率 (Hz) ， 电 动机 运行 在 最 大 频率 限定 值 时 ,频率 设 定 值 将 不 再 起 作用 。 该 
设 定 值 将 对 正身 和 反问 旋转 都 起 作用 。 








上 升 斜坡 时 间 
输入 电动 机 从 静止 状态 加 速 到 电动 机 最 大 频率 (P1082) 的 加 速 和 斜坡 时 间 (单位 : s)。 如 果 上 升 斜坡 
时 间 设 置 得 过 短 ， 将 可 能 导致 A0501 (电流 超 限 ) 报警 或 者 变频 需 因 F0001 (过 电流 ) 故障 跳闸 。 


下 降 斜 坡 时 间 

输入 电动 机 从 最 大 频率 P1082 减速 (采用 制 动 ) 到 静止 状态 的 下 降 和 斜坡 时 间 (HR: s). WR FER 
坡 时 间 设 置 得 过 短 ， 这 将 会 导致 A0501 (电流 超 限 ) /A0502 (电压 超 限 ) 报警 或 者 变频 器 因 F0001 (过 
电流 ) /F0002 (过 电压 ) 故障 跳闸 。 


OFF3 下 降 和 斜坡 时 间 
输入 当 OFF3 (紧急 停车 ) 时 电动 机 从 最 大 频率 P1082 减速 (采用 制 动 ) 到 静止 状态 的 下 降 斜 坡 时 间 


(HR. s) 。 如 果 下 降 和 斜坡 时 间 设 置 得 过 短 ， 这 将 会 导致 A0501 (电流 超 限 ) /A0502 (HEER) 报警 
或 者 变频 器 因 F0001 (过 电流 ) /F0002 (过 电压 ) 故障 跳闸 。 


控制 方式 * 
输入 所 需 的 控制 方式 

0. 线性 的 VXf 控制 

1: 基于 V/Af 的 FCC 控制 
2: 抛物 线 的 VAf 控制 
3. 可 编程 的 V/f 控制 
20; 无 传感器 的 矢量 控制 
21: 有 传感器 的 矢量 控制 
22: 无 传感器 的 转 矩 控制 


转 和 矩 设 定 值 选择 
输入 转 和 矩 设 定 值 的 来 源 
: 无 主 设 定 值 

: 模拟 量 设 定 值 

. RS232 口上 的 USS 
. RS485 口上 的 USS 
: 现场 总 线 





ON Un + N O 
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( 续 ) 
操作 /描述 
参 数 带 有 “* ”表示 ， 除 了 此 处 所 列 的 参数 值 外 ， 还 有 更 多 参数 值 可 选 ， 对 于 其 他 参数 值 的 设 定 请 参阅 参 
数 表 


结束 快速 调试 ( QC)“ 

0. 放弃 快速 调试 〈 不 进行 电动 机 参数 计算 ) 。 

1 : 进行 电动 机 参数 计算 并 将 在 快速 调试 中 未 被 修改 的 参数 复位 为 出 三 设置 。 

2. 进行 电动 机 参数 计算 并 将 vo 参数 设置 复位 为 出 厂 设 置 。 

P3900 = ? 3. 只 进行 电动 机 参数 计算 一 其 余 参 数 不 进行 复位 。 

说 明 : 如 果 P3900 =1, 2, %3, JKA P0340 将 被 设置 为 1 并 且 P1082 中 的 值 将 被 复制 到 P2000 中 ， 并 
计算 出 合适 的 电动 机 参数 。 

在 结束 快速 调试 时 ， 操 作 面 板 将 显示 “BUSY”。 这 表明 变频 需 正 在 进行 控制 数据 的 计算 并 将 各 参数 值 
保存 到 EEPROM 中 的 操作 。 快 速 调试 结束 后 ，P3900 和 P0010 将 自动 复位 为 0 











END 快速 调试 /变频 带 设 置 结 


11.2.5 MMC 存储 卡 的 安装 与 拆 弛 


G120 变频 右 一 个 明显 的 特点 就 是 可 以 使 用 MMC 存储 卡 ， 其 安装 与 拆 仓 过程 如 图 
11-7 所 示 。 
采用 MMC 进行 手动 参数 调试 的 步骤 如 下 : 
P0010 = 30 调试 参数 ” 
0. Ed LAE 
1: 快速 调试 
2. "FAM 
30. 出 厂 设 置 ， 参 数 传 递 
95: 调试 安全 保护 功能 〈 仅 适用 于 带 有 安全 保护 功能 的 控制 单元 ) 
P0804 =? 选择 克隆 文件 
0: clone00. bin 


99. clone99. bin 

P0802 =2 从 EEPROM 上 传 数据 
0: 禁用 
1: 传递 到 OP 
2: 传送 到 MMC 
如 果 上 载 过 程 成 功 完 成 ，P0010 和 P0802 将 被 复位 为 0 并 且 “RDY” 
LED 点 亮 。 如 果 下 载 失 败 ， 则 显示 F0061 (MMC-PS 不 匹配 ) LED 
“SF”( 红 色 ) 点 亮 。 在 此 情况 下 ， 重 新 插入 MMC 卡 再 进行 一 次 上 载 
过 程 。 


上 载 完成 后 可 以 将 MMC 卡 从 进行 参数 上 载 的 变频 各 上 取 下 。 


194] 





b) 


图 11-7 XX 5 EI MMC 
a) 安装 b) JHH 


MMC 也 可 以 采用 目 动 下 载 的 方式 ， 其 流程 参考 图 11-8 所 示 。 在 自动 下 载 的 时 候 ， 总 是 
采用 文件 clone00. bin 。 

在 自动 下 载 流程 中 ， 参 数 P8458 的 可 能 设置 和 相应 功能 如 下 所 示 : 

P8458 =0: 从 MMC 进行 自动 参数 下 载 被 禁止 ; 
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€ 
Wer 
° P8458—0 


(克隆 控制 ) 






接 通 电源 
是 
参见 热 插 拨 操 作 
是 
€ 


组 ?/ 安 全 保 
设置 兼容 ? 






€ 


P8458=1? 是 
Cr, PE H) 
A P8458=0 
(EEFE BJ) 
否 
£ 
硬件 类 型 兼容 ? 
根据 硬件 数据 调整 
控制 单元 参数 


m" 等 待 接受 性 MMC 故 隧 


图 11-8 MMC 的 自动 下 载 流程 


P7844=1? 
(接受 性 测试 /确认 ) 





e 


P8458 21; 只 有 控制 单元 第 一 次 启动 时 才 由 MMC 进行 自动 参数 下 载 (默认 设置 ) ; 

P8458 =2: 每 次 控制 单元 启动 都 进行 从 MMC 卡 的 自动 参数 下 载 。 

成 功 自动 下 载 后 ， 变 频 器 将 显示 故障 FO395, ， 如 果 为 标准 的 控制 单元 ,那么 就 需要 进行 
故障 确认 ; 如 果 为 带 有 安全 保护 功能 的 控制 单元 ， 则 必须 进行 接受 性 测试 。 








11.3 G120 变频 器 的 控制 与 应 用 


11.3.1 G120 变频 器 的 2- 线 、3- 线 控制 


G120 变频 器 通过 设置 参数 P0727 可 以 选择 2- 线 、3- 线 控制 等 不 同 的 控制 方式 。 具 体 实 
现 的 时 候 ， 除 了 设置 参数 P0727 ， 还 需要 设置 数字 输入 端子 的 功能 ， 才 能 完成 控制 方式 的 改 
变 。 一 旦 设置 了 参数 P0727 >0, (P0727 20 时 ， 数 字 端 子 定义 的 功能 实现 西门 子 标准 控 
制 ) ， 数 字 端 子 定义 的 功能 1、2 和 12 将 发 生 改变 ， 重 新 定义 的 功能 见 表 11-5, 





表 11-5 重新 定义 的 数字 输入 功能 


设置 
P0701.…P0709 
(P0712, P0713) 


P0727 20 P0727 =1 P0727 22 P0727 23 
Siemens 标准 控制 2- 线 控制 3- 线 控制 3- 线 控制 








1 正 转 / 停 车 1E 停车 起 动脉 冲 


转 
2 反 转 /停车 反 转 正 转 脉 冲 停车 /保持 
12 反 向 反 向 反 转 脉冲 反 向 


根据 重新 定义 的 数字 输入 的 功能 ， 配 合 P0727 的 设置 ， 可 以 实现 不 同 的 控制 方式 。 下 面 
以 5、6、7 号 问 子 (DINO\ DINI \ DIN2) 为 输入 ,9 号 端子 为 公共 端 (24V) ， 举 例 说 明 。 

1. P0727 =1 (2- 线 控制 ) 

这 种 方式 采用 两 个 保持 信号 “ 正 转 ” (DIN0) 和 “ 反 转 ” (DINI) 命令 用 来 起 停 
变频 融和 决定 电动 机 的 转 癌 。 当 只 有 “ 正 转 ”闭合 时 ， 变 频 需 将 局 动 并 沿 正 回转 动 ; 
WI ERE”, EMARE OFF1 停车 状态 。 当 只 有 “ 反 转 ”闭合 时 ， 变 频 需 将 局 动 
并 沿 反 回转 动 ; 断 开 “ 反 转 ”， 变 频 需 将 进入 OFF1 停车 状态 。 当 两 个 信号 同时 给 入 
( 触 点 闭合 ) 时 ， 变 频 需 将 进入 OFF1 停车 状态 ， 按 照 下 降 斜 坡 减 速 到 停车 。 有 具体 功能 
如 图 11-9 所 示 。 




















DIN0 正 转 一 
DINI 反 转 一 
DINO IF3 





控制 命令 
DINI 反 转 | | | | | wl 





图 11-9 采用 “ 正 转 ” 和 “ 反 转 ”进行 2- 线 控制 





参数 设置 : 

P0700 =2, P0701 =1，P0702 -2, P0727 =1 

2. P0727 =2 (3- 线 控制 方式 1) 

这 种 控制 方式 使 用 了 三 个 命令 来 控制 电动 机 的 运行 : 

1) FÆ. 变频 器 执行 OFF1 命令 。 本 例 使 用 DIN2 信和 号 。 

2) 正 转 脉冲 : 电动 机 正 向 运转 。 本 例 使 用 DINO fii^. 

3) 反 转 脉冲 : 电动 机 反 向 和 运转。 本 例 使 用 DINI 信和 号 。 

“停车 ”信号 采用 负 逻 辑 ， 上 断 开 接点 或 者 保持 断 开 的 状态 将 使 得 变频 需 进 入 OFF1 停车 
状态 。 要 起 动 和 运行 变频 器 ,“ 停 车 ” 触 点 必须 保持 在 闭 和 状态 ， 此 时 ,“ 正 转 脉冲 ”或 者 
“ 反 转 脉冲 ”的 一 个 脉冲 信号 (上 升 沿 ) 即 可 启动 变频 需 。“ 正 转 脉冲 ” 触 点 短 时 间 闭 合 
(脉冲 上 升 沿 ) 将 使 变频 需 正 转 。“ 反 转 脉冲 ” 触 点 短 时 间 闭 合 〈 脉 冲 上 升 沿 ) 将 使 变频 需 
反 转 。 同 时 闭合 “ 正 转 脉冲 ”和 “ 反 转 脉冲 ”将 会 导致 停车 (OFF1 ) 。 减 速 停 车 过 程 可 能 
被 新 的 “ 正 转 脉冲 ”或 “ 反 转 脉冲 ”脉冲 中 汤 。“ 正 转 脉 溃 ” 或 “ 反 转 脉冲 ” 触 点 短 时 间 
的 闭合 对 于 已 经 在 相应 的 方向 上 运转 的 变频 融 不 产生 任何 的 改变 。 只 有 当 断 开 “ 停 车 ”和 触 
点 时 ， 变 频 顺 才 正 党 俘 车 。 具 体 功 能 如 网 11- 10 所 示 。 





























DIN2 停车 

DINO 正 转 脉 冲 一 

DINI 反 转 脉冲 一 

om: 停车 
必 制 命令 f M | 

DINO 

| 
DINI 反 转 脉冲 || 





out 





图 11-10 采用 停车 、 正 转 脉冲 和 反 转 脉冲 进行 3- 线 控制 


参数 设置 . 

P0700 =2，P0701 =2，P0702 =12 ，P0703 =1，P0727 =2 

3. P0727 =3 (3- 线 控制 方式 2) 

这 种 控制 方式 使 用 了 三 个 命令 来 控制 电动 机 的 运行 . 

1) 停车 /保持 : 需要 保持 在 财 和 状态 。 打 开 触 点 将 导致 变频 需 停 车 ， 最 终 速度 降 到 
0Hz。 本 例 使 用 DIN2 信号 。 

2) 起 动脉 冲 : 电动 机 正 向 运转 。 本 例 使 用 DIN 信号。 

3) Jp]: 改变 电动 机 的 转 问 。 本 例 使 用 DINI 信和 号。 

“停车 /保持 ”开关 采用 负 逻 辑 ， 要 局 动 变频 需 或 者 保持 其 运行 ， 它 需要 保持 在 闭合 状 
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态 。“ 起 动脉 冲 ” 开 关 的 脉冲 信号 (P dri), KESERKEN 2], BAULE 
问 可 以 由 “反问 ”信号 改变 。 在 变频 融 运 行 的 时 候 动作 “起 动脉 冲 ” 开 关 ， 将 不 起 任何 作 
用 。 只 有 激活 〈 断 开 )“ 停 车 /保持 ”， 才 结束 运行 状态 并 停 掉 变 频 大 。 具 体 功 能 如 图 11-11 
所 未 。 





DINO ”起动 脉冲 ”一 





DIN2 停车 /保持 
DINI 
DINO 
控制 命令 
DIN2 
DINI 
fout 


图 11-11 采用 起 动脉 冲 、 停 车 /保持 和 反问 进行 3- 线 控制 


参数 设置 : 

P0700 22, P0701 21, P0702 =12, P0703 =2, P0727 =3 

完成 以 上 设置 的 时 候 ， 部 分 Bico 连接 会 日 动 转换 ， 表 11-6 为 各 种 控制 方式 Bico 连接 的 总 结 。 
表 11-6 不 同 控制 方式 下 的 Bico 连接 





自动 转换 P0727 =0 P0727 =1 P0727 =2 P0727 =3 
Bico 的 参数 Siemens 标准 控制 2- 线 控制 3- 线 控制 3- 线 控制 





P0840 正 转 / 停 车 正 转 FTE 起 动脉 冲 
P0842 反 转 /停车 反 转 正 转 脉冲 停车 /保持 
P1113 反 向 反 转 脉冲 反 向 


以 上 述 设置 为 例 ， 当 P0727 =2 时 ,自动 实现 的 Bico 连接 有 P0840 =722.2, P0842 = 
722.0, P1113 =722. 1; 当 P0727 =3 时 ， 目 动 实现 的 Bico 连接 有 P0840 =722.0, P0842 = 
722.2, P1113 =722. 1 。 

以 上 例子 用 DINO, DINI 和 DIN2 实现 ， 具 体 应 用 中 也 可 以 设置 其 他 数字 输入 功能 3 
实现 。 


11.3.2 ”G120 变频 器 点 对 点 通信 功能 及 应 用 实例 


1. 安装 软件 要 求 
为 在 同一 个 系统 下 面 不 能 同时 安装 STARTER 和 SCOUT 软件 ， 所 以 有 两 种 方式 可 以 


选择 . 
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1) 方式 1. 安装 STARTER 软件 ， 如 图 11-12 所 示 。 
(D STEP7 V5. 4 SP4 

(2 STARTER VA. 1. 1.2 

(3) Drive ES BASIC Shared Components V5. 4 SP2 


E3 Installed SIMATIC software 





Products | Components | Hw Updates | System Files | 


Name |version | Release | Release number | 





CFL V7. + HF1 KU. un 00.01 0140100901 — K7.0.0.1 
uH d = / 

ATE ng eadme v9.4 + 5F1 +H «US5.04.01.02 ULU OL. UU. v9.4.1. 
DrreeMonitar v5.4«5P1«HFI Vvü5.04.01.01 OO0.00.02.73 — Vv05.04.01.01 
Drives: MICRO-/MIDI-/COMBIMASTER V5.3 + HF2 Y05.03.00.02_00.00.00.57 — 05.03.00. 02 
Drives: MICROMASTER 4xx V5.4 + SP2 e V5 4.2 () 
Drives: SIMOREG Y5. 4+ 5P1+HF1 Vvüo5.04. 01.01 00.00.00.83 — vO5.04. 01.01 
Drives: SIMÜVERT v54-«-s5Pl1-«HF2 "Vvü5.04.01.02 O0.00.01.57  vü5.04.01.02 
siemens Automation License Manager — W40 VO4. DD. OL. = 01.30.00.01 4 0.0.0 


TE 





V5.4 + SP4 K5. 440. 2240 





图 11-12 安装 STARTER 软件 


2) 方式 2: 安装 SCOUT 软件 ， 如 图 11-13 所 示 。 
(D STEP7 V5. 4 SP4 

(2) SCOUT VA. 1. 1. 6 

(3) Drive ES BASIC Shared Components V5. 4 SP2 


F2 Installed SIMATIC software ES 


Products | Components | Hw Updates | System Files | 



















„Name on M eie l Aslease number | 
[1 4- Dr Qn QQ OT OT DOO 
Mr J D x = n LIA. De. OQ. LIT. n I. Z2. LI 
Drege EURO r Om vh. vh a EL 
Drive ES SIMATIC v5.4 DES. R054005 Y5 4.0.0 
Drive ES SIMATIC DYA_S7_Konverter W5.4 Y5 4.0.0 
Drive ES SIMATIC: DRIVDBx - Tool W5.5 Build 20a V5.5.0.0 
Drive Monitor Readme V5.4 + SP1 + HF2 v5.04. 01.02. OU. 00. 00.37 v5,.4.1.2 
Driseldonitor V5.4 + SP1 + HF1 wvüos.04.01.01. ü0.00. 02.73 vüs. 04.01.01 
Drives: MICRO MASTER 34x V5.4 + SP2 ==- v5.4.2. [ 
Drives: SIMAD'Y'N D VE 3 =-= K5.3.0.0 
Drives: SIMOREG V5.4 « SP1 + HF1 v5.04. 01.01, OU. O00. 00.83 v5.04. 01.01 
Drives: SIMOWERT V5.4 + SP1 + HF2 wD5.D4.01 . 02 nü. 00.01.57 YDS.04.01.02 
Drives: SIPLINF. w5.4 v5.4. D. 0 
S7 Distributed Safety Programming VE AL + SPA K5. 440 35.0.1 K5.4.4.0 
S7 F ConfigurationP'ack V5.5 + SPA K5.5.4.0 5.2.0.1 K5.5.4.0 
57-200 PC Access AH. 1.0.0.56 1.0.0.56 
Siemens Automation License Manager — V4.0 O4. 00. DD 00_01. 30.00.01 wa. 0.0.0 
SIMATIC OPC-SML-Gatewap WwW w1.2.D.0 1.55.0.1 w41.2.0.0 
SIMATIC ProTool Pro CS v6.0 WE.D wE 0.0.0 
SIMATIC WinCE flexible 2007 Vw 1.2.0.0 1.55.0.1 y 1.2.0.0 
SIMATIC WinCC flexible Runtime 2007 v1.2.0,.0 1.55.0.1 v 1.2.0.0 
SIMATIC Sin I Audit viewer ve 2 vüe a2». a)0.00 03. 01.00 20 VE 2.0.0 


SimoLom A VM: E Dz == H a Oz 


SIMOTION SCOUT vel 1. 6 .O01.01. 24.14. VOA. 01 01.06 
SIMOTION SCOUT CamT ool 00. . 25. DD. w'02. 02.00.00 
STEF 7 ye + SPA .时 .4 .4.Ü. K5.4.4.0 


Frint... E «port... | Help 


图 11-13 安装 SCOUT 软件 
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2. 硬件 组 态 和 从 站 地 址 设置 


本 例 中 主 站 选用 的 是 CPU 319F-3 PNADP， 版 本 为 V2.6， 主 站 地 址 为 2， 从 站 为 两 个 
G120 变频 器 ，G120 变频 器 的 控制 单元 为 CU240S DP-F， 版 本 均 为 V3.0， 从 站 地 址 为 7 和 


8， 如 图 11-14 所 示 。 


= [Ü) UR 
1 ^ 
2 ||š] CPU 319F-3 PN/DP 
x | 图 cone 
x2 |] 22 
x3 |a ov. 
| xa Prj d Dor? 
3 
4 
5 V 


al SINAMII 


- 
ái 
从 站 7 
图 11-14 网 络 结构 





_ PHÜFIBUS[TE DP mastersystem [1] _ 





ma [8] SINA HI! 
"tj 


从 站 8 


3. Peer to Peer (点 对 点 ) 通信 功能 设置 

本 例 中 ， 主 站 癌 从 站 7 发 送 指令 ， 包 括 起 动 命令 和 频率 设 定 等 ， 如 果 选 择 报 文 类 型 不 
同 ， 则 发 送 指令 也 不 一 样 。 从 站 7 接收 到 主 站 指令 后 ， 首 先 按照 主 站 指令 要 求 执行 ， 然 
后 以 广播 方式 返回 主 站 状态 信息 ， 包 括 状 态 字 和 实际 频率 等 。 为 了 实现 Peer to Peer 通信 
功能 ， 缩 短 通信 传输 时 间 ， 提 高 啊 应 速度 ， 从 站 8 的 起 动 命令 和 频率 设 定 值 不 是 直接 来 
自主 站 ， 而 是 来 自从 站 7 癌 主 站 广播 的 返回 信息 ， 广 播 信 息 需 要 设置 为 起 动 命令 和 从 站 7 
实际 运行 频率 。 本 例 中 从 站 7 在 组 态 时 选择 标准 报 文 PZD-2/2， 而 实际 从 站 7 参数 P0922 
设置 为 999， 选 择 自由 报 文 方式 ， 如 图 11-15 所 示 。 从 站 8 在 组 态 时 选择 None， 实 际 从 站 
8 参数 P0922 设置 为 999， 选 择 日 由 报 文 方式 ， 如 图 11-16 所 示 。 从 站 7 和 从 站 8 参数 设 


置 见 表 11-7. 


表 11-7 


从 站 7 相关 参数 设置 





参数 设置 
从 站 8 相关 参数 设置 


P0700 =6: 起 动 命令 来 自 DP 通信 11 


P0700 =6: 起 动 命令 来 自 DP 通信 





P1000 =6: 频率 设 定 来 自 DP 通信 


P1000 26. 频率 设 定 来 自 DP 通信 


P0918 =7: DP 地 址 为 7 


P0918 =8: DP 地 址 为 8 





P0922 =999: 目 由 报 文 方式 


P0922 =999: 上 自由 报 文 方式 


第 P2051.0 252. 从 站 8 向 主 站 返回 的 第 一 个 字 是 从 站 8 的 状 


P2051.0 22050.0. 从 站 7 向 主 站 返回 的 第 一 个 字 是 
主 站 向 从 站 7 发 送 的 控制 字 


I 
AX 





P2051.1 261: 从 站 7 向 主 站 返回 的 第 二 个 字 是 编码 
ds 3c yin Hn A 





P2051.1 261; 从 站 8 向 主 站 返回 的 第 二 个 字 是 编码 器 实 
际 输出 频率 
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..EROEFiEUS ON P1 EI = = 


Gener Configuration | Data Exchange Broadcast - Dverview | 


(2 )yrc FEBRE TE 


*PzD-2/2 




















六 Input 
IPED 4 Output - 























Cosme = 区 从 
从 站 


hz 
je S En fh Da Ils ES 


RS 


Master sleeee configuratson 1 


Master: [2] DP 
Statiory SIMATIC 200/7) 














+| = : [7] SIMAMICS G120 cilz405 F 































































































图 11-15 从 站 7 组 态 


FRÜFIBLISTI ]: DP master sustem m 








DP slave properties x| 
Geneal Configuration | Data Exchange Broadcast - Overview | 


(REA e boaa fu JA x a 8J25 35: 
P089221 P 







Delaullt: 





Dplion: 


PROFIBUS partner 





= (1) AiE | 





(5) EET 《控制 字 ) 来 自 
从 站 7 了 向 主 站 广播 的 地 址 260 里 的 值 ; 
从 站 8 的 PZD2 CH% WE) 来 香 从 站 
TAEA FE EF) HE 262 E EJ fL 


+| iii | * 


PFEEUFIzafe Insert: alat Delete siat. | 





haster-slave configuration 1 














Master: [2] DF 
Station: SIMATIC 300/1] 
Comment: 7] 
| iii 
和 =| (B] SINAMICS G120 CU2405_F | 
Slot | B Ml.. Message frame selection z default dqdres saie amme | 
z | 图 Dnia | viome fs 259 » | ^ 
- z m” m 1 — — 
3 | OE (4) 从 站 8 加 主 站 广播 玛 回 的 地 址 是 256 一 2593 一 一 一 
4 Die | yar 


图 11-16 从 站 8 组 态 


在 图 11-15 FP, Eyi HAAT 发 送 指令 和 从 站 7 回 主 站 广 播 返回 的 PZD 地 址 均 为 
260 ~263。 在 图 11-16 中 ， 从 站 8 回 主 站 广播 返回 信息 的 地 址 是 256 ~259， 从 站 8 接收 
到 的 指令 则 来 目 从 站 7 回 主 站 广播 返回 260 和 262 地 址 内 的 什 ， 需 要 设 定 为 Data Exchange 











ED SEAST FNS 





Eroadcast, K] 11-15 和 图 11-16 设置 后 ， 可 以 打开 标签 “Data Exchange Broadcast- Overview" , 
如 图 11-17 所 示 ， 可 以 看 到 从 站 7 为 发 送 方 ， 从 站 8 为 接收 方 ， 说 明 Peer to Peer 功能 已 经 
设置 成 功 。 





DP slave properties 


General | Configuration Data E«change Broadcast - Overview 


Publisher (sender for direct data exchange) Subscriber (receiver for direct data e 
DP address PZD address MO address DP address PZD address 
250 a 1 


d 252 S zi 





MAT 73 2g XX Jg JA sh 8 ZJ 2 iz 7g 


图 11-17 DP 从 站 属性 设置 


Ey m A 7 发 送 运行 命令 和 频率 设 定 后 ， 则 从 站 7 和 从 站 8 同时 运行 ， 并 保持 同步 ， 
如 图 11-18 所 示 。 


VAT_1 -- peer to = ees 世人 Cru 319F-3 PN/DP 


n sa r s n IIO 
PAW 260 HEX W#16#D47TE 


PQW 262 HEX w#16#1000 
PAW 256 : m o 
Ew SECO an sp 

















K| 11-18 数据 显示 同步 


4 实例 ， Peer to Peer 通信 功能 在 主 从 类 型 负载 中 的 应 用 

Peer to Peer 通信 功能 可 以 应 用 在 主 从 应 用 负载 ， 例 如 两 个 电动 机 之 间 是 通过 便 轴 刚性 
连接 ， 拖 动 同一 负载 ， 要 求 两 个 电动 机 时 刻 输出 相同 的 转 和 矩 ， 即 达到 负荷 平衡 ， 所 以 可 以 采 
用 主 从 控制 方案 ， 主 电动 机 做 带 编码 器 的 速度 闭环 矢量 控制 ， 主 速度 给 定 来 自主 站 ; 从 电动 
机 也 做 带 编码 器 的 速度 闭环 矢量 控制 加 力矩 限 幅 ， 从 速度 给 定 来 自主 实际 输出 频率 +5% 的 
附加 给 定 或 者 主 站 给 定 +5% 的 附加 给 定 ， 让 从 站 一 直 处 于 速度 饱和 状态 ， 从 力 窍 限 幅 值 则 
来 目 主 实际 力矩 输出 。 

实际 上 从 也 可 以 直接 做 转 矩 控制 ， 转 矩 给 定 来 自主 实际 输出 转 矩 。 相 关 参 数 设 置 如 下 . 

从 站 7 相关 参数 设置 : 

P0700 =6: 起 动 命令 来 自 DP i 通信 ; 

P1000 =6: MXX H DP 通信; 

P0918 =7. DP 地 址 为 7; 
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P0922 2999. HHR X X 

P2051. 0 =2050.0; 从 站 7 IÚJ E yh K [ü] BS 8 — 4 F E dE yh qn] JA yh 7 发 送 的 控制 字 
P2051.1 =21: 从 站 7 回 主 站 返回 的 第 二 个 字 是 从 站 7 的 实际 输出 频率 , 

P2051.2 231: 从 站 7 回 主 站 返回 的 第 三 个 字 是 从 站 7 的 实际 输出 转 矩 。 

从 站 8 相关 人 参数 设置 : 

P0700 =6: 起 动 命令 来 自 DP 通信 ; 

P1000 =6: 频率 设 定 来 自 DP 通信 ; 

P0918 28. DP 地 址 为 8; 

P0922 2999. 上 自由 报 文 方式 ; 

P2051.0 =52; 从 站 8 问 主 站 返回 的 第 一 个 字 是 从 站 8 的 状态 字 ; 

P2051.1 221: 从 站 8 回 主 站 返回 的 第 二 个 字 是 从 站 8 的 实际 输出 频率 ; 

P2051.2 231: 从 站 8 回 主 站 返回 的 第 三 个 字 是 从 站 8 的 实际 输出 转 矩 ; 

P1522 =2050.2: 从 站 8 的 转 矩 限 幅 来 自从 站 7 回 主 站 返回 第 三 个 字 ， 即 从 站 7 的 实际 
输出 转 矩 ; 

P1075 =755.0: 5% 的 附加 给 定 来 日 模拟 量 输入 1; 

P1120 = P1121 =0: 从 站 8 的 加 速 和 减速 时 间 设 定 为 0， 因 为 从 站 8 的 加 速 和 减速 时 间 
是 由 从 站 7 的 输出 频率 变化 决定 。 

从 站 7 和 从 站 8 的 硬件 组 态 和 报 文 设置 如 图 11-19 和 图 11-20 所 示 。 在 图 11-19 中 ,从 









DP slave properties 


General Configuration | Data Exchange Broadcast- Overview | 


— C" D° } T3SBEHE B 
Diptian: emer 


PFROFIBUS partner 
Acer... PROFIBUS adcre... MO address 


atu value PZD 1 

| Actual value PZD 2 

Actual value PzD 3 ; 
OO JA MZ (Setpoint PZD1 Output 

Setpoint PZD2 Oulpul 


Maszterslave configuration 2 
Waster: 


(DP. 
Station: 引 MATIC 30011) 
Comment: | “SS 


Cancel | Help 





«| [7] SINAMICS R12H CLlz405 F 2 


alat M..| Message frame selection ^ default 





Jo|Hg DeebVem o í í í í í í í í f — — — — | | 
s [d owe| — —— — — — — — — f ize | LN 
E |l ose yT Ez 
s — (3) E45 [n] M4 345 235-1 [3 HO E SG FF] 3 256 —— 2650 ; 
| A e J Ais EH hihi E 256 — 261 = 
mj —[ — TP LI 


图 11-19 从 站 7 的 硬件 组 态 和 报 文 设置 


ED SEAST FS 








站 7 硬件 组 态 的 报 文 是 None， 而 参数 P0922 设置 为 999， 即 自由 报 文 方式 ， 主 站 癌 从 站 7 发 
送 指 令 的 地 址 范围 是 256 ~259， 从 站 7 向 主 站 广播 返回 的 地 址 范围 是 256 ~261。 在 图 11-20 
中 ， 从 站 S 硬件 组 态 的 报 文 是 None, ， 而 参数 P0922 设置 为 999， 即 自由 报 文 方式 ， 从 站 8 向 
主 站 广播 返回 的 地 址 范围 是 272 ~277， 从 站 8 接收 的 指令 则 来 目 从 站 7 回 主 站 广播 返回 三 
个 字 地 址 区 256/258/260 NEJE, miN Data exchange broadcast 才能 更 改 。 





DP slave properties 


General Configuration | Data Exchange Broadcast - Overview | 
pea oe (2) 不 选择 报 文 Él 
Opin — [Nosey 了 


PROFIBLIS partner 
PROFIBUS addre... 













VO address 





Data exchange broadcast 
PZD2 Data exchange broadcast |7 
IPZD3 Data exchange broadcast |7 


《1) 从 站 8 | 
(OH) JA SA 8I OE 82K BLA S 7 n) E95 
PLCE [n] & . 


< + 
Master-slave configuration 1 
Master: (2 DP 
Station: SIMATIC 300[1) 
Comment: | 





< 


Cancel | Help | 
Slot F| M..| Message frame selection / default f | isses ]N address Comment 


和 中 | (8) SINAMICS_G120_CU2405_F 





Z Delvone 27 E 
5 [IM Diel Ak - : z " _ FE = j 
E oreo 下 (3) 从 站 # 疝 主 站 返回 信息 的 地 址 范围 是 272 一 277 一 一 一 一 一 一 


7 | 国 Dorepne — — | | 


o 


图 11-20 从 站 7 的 硬件 组 态 和 报 文 设置 


经 过 图 11-19 和 图 11-20 的 设置 后 ， 可 以 打开 标签 “Data Exchange Broadcast- Over- 
view”， 如 图 11-21 所 示 ， 可 以 看 到 从 站 7 为 发 送 方 ， 从 站 8 为 接收 方 ， 说 明 Peer to Peer 功 
能 已 经 设置 成 功 。 

主 站 同 从 站 7 发 送 起 动 命令 和 频率 设 定 后 ， 则 从 站 7 和 从 站 8 同时 起 动 并 保持 输出 转 矩 
相同 ， 如 图 11-22 所 示 。 一 般 情 况 下 从 站 7 起 动 正常 ,但 是 如 有 果 从 站 7 的 加 速 时 间 设 置 的 比 
较 长 ， 那 么 从 站 7 的 实际 输出 频率 会 变化 的 比较 慢 ， 而 从 站 8 的 频率 给 定 为 从 站 7 的 输出 频 
率 和 附加 给 定之 和 ， 这 样 就 造成 从 站 8 实际 输出 频率 和 设 定 频 率 差 别 很 大 ， 从 站 8 会 报 
F0090 故障 ，r0949 =2， 即 编码 需 信 号 丢失 ， 造 成 从 站 8 无 法 起 动 ， 解 决 问题 的 办 法 是 减少 
加 速 时 间 ， 增 大 参数 P0492 和 P0494 的 值 。 

说 明 : 硬件 组 态 和 报 文 设 置 完成 后 下 载 到 PLC， 做 为 主 的 从 站 7 经 常会 报 A0703 的 报 
警 ， 做 为 从 的 从 站 8 ARRIR A0704 的 报警 ， 解 决 的 办 法 是 重新 捅 拔 以 下 控制 单元 CU240S 
DPF， 或 者 断 电 后 重新 上 电 即 可 消除 这 些 报警 。 
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DP slave properties 


General | Configuration &lata Exchange Broadcast - Overview 3 


r wWVSSJgSJSZJ!YUN 
Publisher (sender for direct data exchange) Subscriber (receiver for direct data e 


DP address VO address MEN  DPaddress — PZD address 
— ' “| j 
7 2 | E 
| 








200 8 0 
20 8 
/———— 


从 站 7 做 发 送 cniin 












































l| 11-21 DP 从 站 属性 


Ka Table Edit Insert PLC Variable "view Options window Help 


-| x| [£x z | xe] 
P< C1)PLC 发 送 到 从 站 7 的 
| BE je | F 4128 给 定 

N | |. ES | 


[| €22)JA 557 n) PL c3& [n] fá 






jar «| | A. 









(3), 545 8 [n] Pu cj [n] d 


图 11-22 从 站 显示 数据 


S120 变频 旧 的 基本 操作 与 应 用 











do ` i sa 

SINAMICS S120 变频 器 集 秋 量 控 制 与 伺服 控制 于 一 身 ， 分 为 DC- AC 5 AC- AC 两 种 类 
型 ， 所 谓 DC-AC， 是 指控 制 单 元 、 整 流 、 送 变 都 为 独立 模块 ， 目 前 DC-AC 类 型 功率 范围 从 
0.9 -1200kW, AC- AC 模块 由 控制 单元 和 功率 模块 组 成 ， 功 率 范 围 为 0.12 -250kW, £ 
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S120 变频 器 身上 上， 体现 了 西门 子 面向 未 来 的 驱动 理念 ， 即 用 户 可 以 在 同一 变频 器 系统 中 实 
现 不 断 的 创新 。 











12.1 S120 变频 器 的 基本 操作 


12.1.1 概述 


SINAMICS S120 变频 顺 集 矢量 控制 与 伺服 控制 于 一 身 ， 分 为 DC- AC 与 AC- AC 两 种 类 
型 ， 所 请 DC- AC， 是 指控 制 单元 、 整 流 、 逆 变 都 为 独立 模块 ， 目 前 DC- AC 类 型 功率 范围 为 
0.9 ~1200kW，AC- AC 模块 由 控制 单元 和 功率 模块 组 成 ， 功 率 范 围 从 0. 12 ~250kW。 

如 图 12-1a 所 示 ， 在 DC- AC 类 型 的 S120 驱动 器 中 ， 中 心 控制 单元 为 CU320 模块 ， 控 
制 单元 的 固件 存储 在 其 CF (Compact Flash) 卡 内 ,可 以 通过 CF 卡 里 的 软件 版 本 对 整个 
S120 进行 固件 升级 。 图 12-1b 所 示 为 AC- AC 书本 型 S120 变频 器 ， 它 包括 控制 单元 、 功 率 
模块 和 适 配 模 块 等 部 分 。 

S120 变频 需 功 能 非常 强大 ， 一 个 带 扩展 性 能 卡 的 CU320 可 以 驱动 6 个 伺服 轴 或 者 4 个 
KEW, 8 个 VAF 轴 。 但 矢量 与 伺服 不 能 混合 ， 目 前 ， 西 门 子 又 推出 性 能 更 高 的 控制 单元 
CU320-2， 分 为 DP 和 PN 两 种 类 型 ， 其 运算 能 力 更 强 ， 可 以 带 6 个 伺服 轴 或 者 6 个 矢量 轴 ， 
12 个 V/F $h, 

根据 功率 的 大 小 ，S120 DC-AC 型 变频 需 分 为 书本 型 、 紧 凑 书 本 型 eu ea U AEHL 
四 种 形式 ， 书 本 型 的 接线 相对 比较 简单 ， 控 制 单元 除了 24V E, iE CF 卡 内 的 固件 就 可 以 
正常 运行 了 ， 整 流 模 块 除了 母 排 上 的 直流 24V 供电 ,还 要 连接 X120 端子 上 的 使 能 信号 
(3+, 4-), HHE 12-2 所 示 。 电 动机 模块 上 的 使 能 信号 在 不 启用 Safety 功能 时 无 需 连 接 。 
对 于 小 功率 的 SUM 整流 模块 ， 不 需要 控制 ， 因 此 模块 上 也 没有 DRIVE- CLIQ 接口 ， 而 对 于 
16kW 以 上 的 SLM, BLM, ALM 都 需要 通过 DRIVE- CLIQ 对 其 进行 控制 ， 才 能 启动 。 
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一 个 中 心 控制 单元 
一 个 供电 电源 模块 


一 个 或 才干 个 电动 机 模块 
用 于 驱动 电动 机 





可 选 控制 单元 
直流 连接 组 件 _ 


[ p 


DRIVE-CLIQ 


作为 所 有 驱动 组 件 之 
间 的 接口 系统 


SINAMICS  " 





功率 模块 
适 配 模 块 PM340 
a) b) 


图 12-1 S120 变频 器 类 型 
a) 书本 型 DC- AC SI20 变频 器 b) 书本 型 AC- AC S120 变频 器 


12. 1.2 调试 软件 介绍 


SINAMICS S120 变频 器 的 调试 软件 为 STARTER 或 者 是 SCOUT， 其 中 SCOUT 软件 中 包含 
STARTER 软件 ， 二 者 不 能 同时 安装 。SCOUT 软件 需要 授权 ， 而 STARTER 软件 不 需要 授权 。 
目前 SCOUT 软件 的 最 新 版 本 号 为 V4. 1.5, STARTER 软件 的 最 新 版 本 为 V4. 1. 5。 

在 安装 STARTER 5 SCOUT 之 前 ， 需要 安装 Step 7 软件 的 最 新 版 本 ,例如 STARTER 
V4. 1.5 需要 Step7 V5. 4 SP4。 男 外 如 果 想 使 用 S120 变频 需 的 DCC 功能 时 ， 还 要 安装 CFC 的 
最 新 软件 及 授权 。 

1. 驱动 参数 进行 配置 

便携 式 计算 机 与 S120 变频 顺 的 连接 有 两 种 方式 ，DP 通信 卡 或 者 是 RS-232 的 连接 方式 。 
常用 的 DP 通信 卡 有 CP5512, CP5511, CP5613 等 ，RS-232 连接 方式 则 需要 计算 机 配 有 对 应 
的 接口 ， 采 用 标准 的 RS-232 ri 2 BI n] 

打开 SCOUT 软件 后 ， 新 建 一 个 项 目 ， 开 始 对 驱动 参数 进行 配置 ， 如 图 12-3 所 示 。 

1) 插入 驱动 单元 ; 

2) 选择 驱动 类 型 CU320 ; 

3) 选择 装置 的 版 本 号 ， 注 意 此 版 本 号 要 与 CF 卡 的 版 本 相 一 致 ，CF 卡 的 版 本 如 图 12-4 
PZR; 

4) 选择 PC 与 驱动 的 通信 方式 ， 如 果 有 以 太 网 接口 CBE20 的 情况 下 可 以 设置 为 IP; 

5) 设置 驱动 DP 地 址 ， 此 地 址 应 该 与 CU320 上 的 拨 码 开关 相 一 致 ， 如 图 12-5 所 示 。 

男 外 ， 还 可 以 通过 男 外 一 种 方式 目 动 读 取 驱动 疾 置 ， 如 图 12-6 PR, 

1) 在 Option 选项 中 将 “Set PG/PC interface” 设 定 为 相应 的 通信 方式 ， 如 “S7ONLINE 
(Step 7) —CP5512 ( PROFIBUS)”; 

2) Mit “Accessible nodes” 来 在 线 恋 取 相 连接 设备 ; 
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— 
Iri dori "EIER 














控制 X126 
模块 







Single Motor 
Module 


单 电动 机 模块 


Active Line 
Module 


ALM 进 线 单元 





ALA 接触 器 


| || 电抗 器 


4 © IFK6 或 1PH7 
异步 电动 机 或 伺服 电动 机 


PROFIBUS 


CJ roc 
一 > 


图 12-2 S120 接线 示意 











E-E 5120. Configuration 


x 
| Insert single drive unit 





-—W Create new device QU 
a] inst aipole drive General Drive Unit / Bus Address 
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EJ LIBRARIES 






由 -外 MONITOR Device family. [SINAMICS >] 
Device: [SINAMICS 5120 .- | 
Device characteristic: 








Ünline access: 


Command library 





Slot: 


图 12-3 ”驱动 参数 配置 


@ Semens AG 2010 
AJ Rigrts Reserve 


6SL3054-0ED01-1BA0 
SINAMICS S 120 
Performance 4.3.1 








图 12-4 CF 卡 的 版 本 号 


3) 如 果 CF 卡 的 信息 能 被 CU320 识别 ， 可 以 在 方 框 栏 中 看 到 装置 信息 ; 
4) ZJ Jope. Huh "Accept" TEL; 

5) 接受 后 左边 会 显示 读 取 到 的 装置 。 

2. 对 驱动 进行 在 线 组 态 

在 正确 插入 驱动 冯 置 后 ， 应 该 进行 相应 的 在 线 项 目 ， 如 图 12-7 所 示 。 
1) 选中 Drive_unit_01， 单 击 在 线 ， 在 线 后 法 置 前 并 的 符号 变 成 绿 闫 色 ; 
2) 同样 选中 Drive_unit_01 ， 单 击 恢复 工厂 设 定 ; 

3) 双击 “Automatic Configuration”， 系 统 会 目 动 弹出 自动 组 态 界 面 ; 








[PROFIBUS | Ç -| 
Address: E O -] 


| Characteristic —— | 
| CU310 DP &5L3 040-0LAOO-DAxx 
CL 310 PN 65L3 040-D0LAOT Dx 02) 
CU 320 65L3 040-0MADO-DAxx 
| CU320-2 DP 65L3 040-1 MADO-DAxx 
Version: 2.5.2 ha 


=i 


AD SEAS ASA 









PROFIBUS 接 口 


DP ADDRESS 





Project Edit Insert Target system View Options Window Help ( 2 


s[ pep Nm] L2 pe | Sif | e fins || S8 [|| 858 















- 43 Accessible nodes 
— um, Drive _unit_1 [address = 3, type = SINAMICS 5120 CU320 2.6.2] 


=- By S120_Configuration 
WJ Create new device 
9 Insert single drive unit 
四 -多 LIBRARIES 
H- MONITOR 
= f Drive unit 1 
-œ Configurá drive unit 









3 读 取 到 CU 信息 


> Overview 
由 -为 Cornmunicikion 
=- > Topology Extended settings- 
由 - 轩 Control u 





Access point: STONLINE (STEP 7] 
j CP5512(PROFIBUS] 


一 一 一 一 一 


Ept the selected drive units into the project? 


| Selectdiveunits — | ReteshlF5) | 


图 12-6 3 5b— BELGA H ROR Se a: 









4) FÉiH "Start automatic configuration" 进行 自动 组 态 ; 

5) 根据 上 自动 组 态 的 提示 ， 和 选择“Servo” 或 者 是 “Vector”， 如 几 12-8 所 示 。 

H 3/JZH B6 7 mier 1min 左右 时 间 ， 如 采 在 组 态 过 程 中 要 进行 固件 升级 ， 则 需要 更 长 
时 间 ， 并 且 在 升级 完毕 之 后 系统 要 求 重 新 上 电 。 
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PWK SIMOTION SCOUT - $120_configuration 
Project Edit Insert Target system View Options Window Help 


| B sse [El [|| =] 














= Ë 5120 configuration 
V Create new device 
V Insert single drive unit 
H-E LIBRARIES 





由 -上 MONITOR 
日 Drive_unit_01 
V Automatic Configuration 
> Overview 


> Configuration 
由 … > Topology 
-am Control Unit 








3 SIMOTION SCOUT - $120 configuration 


Project Edit Insert Targetsystem View Options "Window Help 


lal -1-1 vj aima Far] alas] sa mj =: 











x 





= By 5120 configuration 
V 1 Create new device 
~) Insert single drive unit 
由 - 国 LIBRARIES 
由 -全 MONITOR Status of the drive unit: [First commissioning 
El Drive_unit_01 03) 
A] Automatic Configuration 
^ 9 Overview 
^ 5 Configuration 
= » Topology 
=- Control Lirit 


Automatic Configuration 


Running operation: Waiting for START 


Start automatic configuration | 





b) 


图 12-7 在 线 项 目 
a) 在 线 项 目 一 b) 在 线 项 目 二 
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Configuration of drive object type 


Drive Object Type | 


Selection of the supported drive object types 


(* Sewo C Vector 


[we —  [ Drive objet Type | C Mentiicaion 


Identification via LED 





图 12-8 ”选择 驱动 类 型 


3. 电动 机 数据 与 编码 器 数据 设置 与 读 取 


集成 DRIVE- CLIQ 的 电动 机 ， 可 以 通过 自动 组 态 的 方式 将 电动 机 与 编码 右 的 数据 读 出 ， 
如 图 12-9 所 示 。 


ak SIMOTION SCOUT - S120-4 - [S120 CU320.SERVO 02 - Configuration] 
向 Project Edit Insert Target system View Options "Window Help 


| ep pais S) Xi sj LP] seis stes] sto] E s isa 


| à 
日 By 5120-4 " Display data set Drive data set DDS 0 [Active] Configure DDS... | 
" switchover 


2 Create new device 
1 功率 模块 








Fu C 











[sf eee — 21 xal] 




















9] Insert single drive unit 
J LIBRARIES 
H- MONITOR 




































Ifl 5120 cuxzo Configuration | Drive data sets] Corners - eding | Blocked lst satiro | | i 
' W) Automatic Configuration Name: SERVO_02 Drive objects type: [11] SERVO 
> Overview ; ; ; 
Ej- 3» Communication Drive object no.: 2 Control type: [21] Speed control [with encoder] 
由 ”> Topology | DREO | PRüÜFldrive message frame: — [999] Free telegram configuration with BICO 
H-E cu s o07 
HH. Infeeds 
四 :图 Input/output components SERVO. 02 Motor_Module_2 (Power unit) SERVO. (2.Encoder 8 (Encoder 1) 2 编码 器 数据 
cg Drives Component number: 2 Component number SMx: 
B +å SERVO. 02 Power unit type: Double motor module 








ader evaluation 
3 ”电动 机 数据 


Curent power unit operating values 


9*3 Insert DCC charts 
xt Drive navigator 
> Configuration 
> Control logic 
= Open-loop/closed-l 
t» Functions 


Order no.: 
Power unit rated curent: 


Power unit rated power: 






E Messages and mon Identification via LED ‘Enc. type: [2053] 512, 1 Vpp, A/B, EnDat, Multitum 4036 
= Commissioning ‘Order no.: lFKT wn- 
» Communication SERVO  02.Motor SMI 3 (Motor) Motor data | lh IR 
EF% Diegnostics Motor [237] 1FK7 synchronous motor sd ar 
t: SERVO 03 Singleturn resolution: 
SÉ SERO Order na: 1FK7022-5AK71-1L80 j | mag 
| Multiturn resolution: 4035 
Speed: 5000.0 rev/min | 
| Encoder data set number: D 
Torque: | D60Nm | 
Current. 






4 参考 数据 


Reference variables 
Reference speed 7 





6000.00 rev/min 
Reference voltage: 1000 Vrms 
Reference curent: 3.00 Arms 
Reference torque: 1.38 Nm 


图 12-9 iHi E SB HU rB SJL IJ 2h 3 ak BBC SE h 
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对 于 不 集成 DRIVE- CLIQ 接口 的 电动 机 ， 电 动机 数据 与 编码 上 磊 数 据 痢 为 空 ， 因 此 必须 手 
动 设 定 ， 如 图 12- 10 所 示 。 

















Z Display data set Drive data set: DD5 Ü Configure -9 Add DDS.. | 
switchover Command data set: CDS 0 Configure CDS... Add CDS.. | 
Conhgura oT E EE PT 7 DLL E L E TTA TE 
Drive: SERVO. 03, DDS 0 
Power_unit : er1) 
Mator Function modules 
Motor holding brake JZ Extended setpoint channel C2) 
Encoder [^ Technology controller 
PROFIBUS process dz [V Basic positioner 
Summary —————————M—————— 
= ntification via LED 


Control method: 


[Speed control (with encoder) -| 


T: eene] > 


i^ 
一 3 


步骤 如 下 : 

1) 开始 离线 组 态 Servo_03 。 

2) 选择 需要 的 功能 模块 . 

€ Fxtended setpoint channel; 扩展 设 定 通 道 ， 包 括 多 段 速 度 设 定 、 电 动 电位 计 、 和 斜坡 函 
数 发 生 右 、 速 度 限制 等 。 

€ Technology controller; TÆ hlr, PI PID 控制 希 ， 笛 用 于 压力 、 张 力 、 温 度 等 物理 
量 的 控制 。 

€ Basic positioner: 基本 定位 ， 包 括 回 零点 、 位 置 点 动 、 软 便 限 位 、64 个 位 置 块 、MDI 
等 功能 。 

€ Extended messages/monitoring: 扩展 信息 监控 ， 包 括 电 动机 转速 、 负 载 扭矩 以 及 电动 
机 温度 等 物理 量 监控 。 

注意 : 系统 在 默认 的 情况 下 四 种 扩展 功能 都 不 激活 ， 在 不 使 用 的 情况 下 激活 会 占 系 统 资源 。 

3) 设 定 控制 方式 : 在 离线 配置 过 程 中 ， 对 于 西门 子 电动 机 或 者 编码 需 ， 可 以 从 列表 中 
选择 相应 的 电动 机 与 编码 器 型 号 ， 而 第 三 方 电动 机 与 编码 器 ， 必 须 正 确 填 写 电 动机 与 编码 需 
数据 ， 如 图 12-11 所 示 。 


Actual speed value preparation 


© 





图 12-10 手动 设置 参数 
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Configuration - Drive unit 01 - Motor data 


Iw] ontrol structure 

Power unit 

[w|Power unit connection 
Motor 


[w]Motor holding brake 

[ ]Encoder 

[ ]Drive functions 

[ ]PROFIBLIS process de 
Summary 


需要 注意 的 是 ， 在 对 第 三 方 电动 机 数据 的 设置 过 程 中 ， 电 动机 的 主要 基本 数据 必须 正确 
填写 ， 至 于 电动 机 辅助 数据 与 等 效 电 路 数据 ， 在 知道 的 前 提 下 尽量 如 实 填 写 ， 不 清楚 的 情况 


Drive: SERYO_03, DDS 0, MDS Ü 








Motor data, Induction motor [rotary): Template | 


Tame) Commen | vawe [Unit 
p304[0] Rated motor voltage D [vms] 
p305[0] Rated motor current 4.40  lAmsi 


p307[0] Rated motor power wass; ial | 

p308[0] Rated motor power factor 00 nis rocas 
p310[0] Rated motor frequency - |write v m with i 
p311[0] Rated motor speed D “FPM | 
p322[0] Maximum motor speed | | 


p335[0] Motor cooling type 
p604[0] Motor overtemperature alarm threshold 


p605[0] [Motor overtemperature fault threshold | 


The motor data must be entered completely! 


[v Use or change available optional data 


[v Use or change available equivalent circuit diagram data 


Note: 
Deselection of the optional or equivalent circuit diagram data resets these 
irrevocably. 


Motor identification is required when the equivalent circuit diagram data is 


deselected. Motor identification is optional when the equivalent circuit 
diagram data is entered. 


< Back Cancel | Help | | 


图 12-11 电动 机 数据 








下 可 以 通过 电动 机 数据 计算 与 静态 测量 的 方式 确定 。 











配置 完 电 动机 数据 后 ， 配 置 编码 冀 的 数据 ， 对 于 与 西门 子 电 动机 配 侄 的 编码 带 ， 
过 电动 机 的 订货 号 来 确定 其 集成 的 编码 天 型 号 ， 如 朱 采 用 外 配 编码 融 ， 则 需要 对 编码 带 的 数 





据 进 行 设 定 ， 如 图 12-12 所 示 。 这 些 数据 包括 . 
1) 选择 旋转 编码 器 或 者 光栅 尺 ，; 


2) 选择 编码 器 的 类 型 ; 
3) 编码 硕 供电 电压 ; 
4) 编码 需 连 接 方 式 ; 


5) 编码 器 脉冲 数 或 者 编码 方式 ; 


6) Hit as. 


可 以 通 





Encoder data 


Encoder type 





(* Rotary 
Measuring system: 


[Incremental HTL/TTL 


Encoder evaluation: 


[v Remote sense 


(* SUB-D 





C Terminal 


7) SENKT A 
8) 
9) 精 同 步 选择 。 


4. 通过 软件 的 控制 面板 来 扫 





离线 配置 完成 后 ， 编 译 
项 目 与 在 线 实际 项 目 不 符 ， 





Project Edit Insert Target system 


"K SIMOTION SCOUT - $120 Configuration 


| 
Um 


12 S120 IERRA AA 


ES 










e 
| pog 


Incremental tracks 
Pulses/revolution: 





Level: C HTL (* TTL 


Š | Sind 








Iv Track monitoring C Unipolar (* Bipolar 





Zero marks 


Configuration: | One zero mark /revolutic — Zero mark spacing: DNE 2048 


No. of 





1 


=== 


zero marks: 


Pulses 










Synchronization 
Coarse synchronization: Fine synchronizatio 
C None (* None C Zero mark 


(* Pole position ident. 





Help 


[12-12 编码 器 数据 


Cancel | 


同步 电动 机 磁极 位 置 识别 ; 


宝 制 电动 机 
保存 。 在 线 后 发 现 Drive_unit_01 前 面 的 符号 半 红 半 绿 ， 表 示 离 线 
需要 将 离线 项 目下 装 到 装置 中 。 如 图 12- 13 所 示 。 其 步骤 包括 ; 














Options Mindow 


Help 








eb 











j eej el x] 





FA 


ci B 3120. Configuration 
$) Create new device 
V3 Insert single drive unit 
由 - 国 LIBRARIES 
rz MONITOR 
E +L Drive unit 1 
-W Automatic Configuration 
— » Overview 
Hm.» Communication 
H- > Topology 
mmm cu s oos 
+] a Infeeds 
+J J Input/output components 
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图 12-13 将 离线 项 目下 装 到 装 
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1) 在 线 ; 

2) 驱动 状态 ; 

3) F>; 

4) 同时 复制 到 ROM 区 。 

通过 以 上 操作 ， 便 完成 了 对 驱动 的 基本 配置 ， 可 以 通过 驱动 中 的 控制 面板 转动 电动 机 ， 
以 保证 电动 机 与 编码 融 的 转 回 与 实际 设计 相 一 致 ， 如 网 12-14 所 示 。 
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图 12-14 通过 软件 的 操作 面板 来 控制 电动 机 


注意 ， 如 果 采 用 ALM、BLM 或 者 是 16kW 以 上 (包含 16kW) 的 SLM 模块 ， 在 使 能 驱 
动 之 前 ， 要 先 激活 整流 单元 infeed RER, 


12.2 CUA31 的 功能 和 使 用 


1. S120 变频 器 组 成 的 自动 化 系统 

S120 AC- AC 变频 需 为 单机 设备 ， 由 控制 单元 CU310 和 功率 单元 PM340 组 成 ， 可 通过 
标 配 的 DP 接口 连 到 自动 化 系统 中 ， 如 图 12-15 所 示 。 

CUA31 控制 单元 适配器 ， 它 能 转化 PM340 的 PM-IF 接口 到 DRIVE. CLIQ 接口 ， 人 允许 
CU320 来 间接 控制 多 台 PM340 ， 取 消 CU310 控制 右 ， 如 图 12-16 所 示 。 

CU320 只 控制 PM340, ， 如 图 12-17 所 示 ， 其 配置 步骤 如 下 ; 

1) 用 STARTER 软件 配置 一 个 CU320 系统 ， 但 不 选 配 整 流 和 功率 单元 。 

2) 单 击 插 入 驱动 ， 在 配置 功率 单元 的 连接 电压 选项 选择 AC 类 型 及 相应 功率 单元 。 

3) 对 功率 单元 的 配置 按 实 际 操 作 。 

WR CU320 有 DC 系统 ， 还 控制 PM340， 如 图 12-17 所 示 。 

其 配置 如 下 . 

1) 使 用 STARTER 配置 一 个 CU320 系统 ， 选 整流 和 功率 单元 系统 ， 配 置 好 所 有 的 DC 
功率 单元 。 

2) 单 击 插 入 驱动 ， 在 配置 功率 单元 的 连接 电压 选项 选择 AC 类 型 及 相应 功率 单元 。 

3) 对 AC 功率 单元 的 配置 按 实际 操作 ,在 TOPO 图 上 可 见 DC 和 AC 功率 单元 ， 都 由 
CU320 控制 。 
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图 12-16 CUA31 控制 单元 适配器 


FSGX with 
CU310 





S120 变频 器 的 基本 操作 与 应 用 








日 

w Oy 
o 
E 
< 
z 
[72] 





UD TEAS AS 

















图 12-17 CU320 包括 DC 系统 与 PM340 


需要 注意 的 是 : 

1) CUA31 为 接口 适配器 ， 对 PM340 的 控制 还 是 由 CU320 控制 的 。 

2) CUA31 的 DC24 电源 由 PM340 提供 ， 如 要 在 PM340 工作 前 CUA31 有 显示 ， 必 须 外 
f£ DC24V 电源 。 

3) 一 个 CU320 可 带 多 少 个 CUA31 ， 必 须 有 SIZER 计算 ， 尤其 CU320 本 身 还 控制 DC 
驱动 。 


2. 用 SIZER 配置 CUA31 和 计算 负荷 量 


1) 使 用 SIZER 先 配 好 系统 1， 控制 模式 假设 为 VAF， 从 图 12-18 中 可 见 ，CU320 的 负 
4n] 7J 48. 396 , 
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图 12-18  SIZER 软件 
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2) 由 于 PM340 为 AC 系统 ， 必 须 按 ”NEW DRIVE” 来 选择 AC 单机 驱动 ， 配 置 好 所 有 
如 图 12-19 所 示 。 
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图 12-19 软件 配置 


3) 选择 闭环 控制 : 外 部 控制 CU320 和 适配器 CUA31， 如 图 12-20 所 示 。 
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图 12-20 ”选择 闭环 控制 


4) 再 双击 项 目的 闭环 控制 来， 将 AC 分 配 到 CU320 E, nf 12-21 和 图 12-22 所 示 。 


当 将 S120 AC 分 配 到 CU320 上 ， 系 统 总 负荷 超过 100% ， 必 须 再 安排 一 个 CU320 $5 
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图 12-21 
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将 AC 分 配 到 CU320 上 (1) 
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[12-22 将 AC 分 配 到 CU320 上 (2) 
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人 与 产品 的 界面 ， 称 为 人 机 界面 (Human Machine Interface, HMI), HMI 介 于 用 户 和 产品 
系统 之 间 ， 是 人 与 产品 之 间 传 递 、 交 换 信 息 的 媒介 。 在 工业 应 用 中 ，HMI 包括 触摸 屏 和 组 态 软 
件 。 在 一 般 情 况 下 ， 人 机 界面 都 是 与 PLC 相连 的 ， 但 是 没有 PLC，HMI 也 可 以 与 变频 器 相连 。 
本 讲 主要 介绍 了 西门 子 HMI 与 西门 子 MM440、S120、G120 等 变频 器 直接 通信 的 案例 。 


13.1 MMA40 变频 器 与 HMI 直接 通信 


1. 应 用 概述 

本 应 用 可 以 不 使 用 SIMATIC S7 系列 PLC， 只 利用 HMI 设备 (如 MP370/TP170 B) 来 控 
il] MM440 变频 器 的 运行 控制 和 监控 。 

这 一 应 用 要 求 变 频 顺 带 有 PROFIBUS- DP 通信 和 模板， 所 有 最 后 数字 位 为 7 的 SIMATIC 
OP/TP. MP. TD 都 可 以 作为 2 类 主 站 通过 IF1B 接口 来 实现 这 个 功能 。 

本 例 采 用 的 是 : 

硬件 设备 : MM440 变频 器 + PROFIBUS 模板 MP370 屏 ; 

软件 环境 . WinCC Flexible 2008, 

任何 时 候 MP370 都 只 能 控制 一 台 MM440 变频 器 ， 所 以 变频 需 外 围 应 该 设置 急 停 电路 来 
实现 紧急 情况 下 的 变频 融 停 车 。 

急 停电 路 应 该 由 急 停 开关 (eje sa). 、 自 闭锁 的 继 电 需 /接触 融和 确认 按钮 构成 。 当 急 
停 时 ， 目 闭锁 的 继 电 大 /接触 锅 断 开 ， 数 字 输 入 端的 接 和 电 平 为 0V， 当 急 俘 按 钮 被 释放 ， 必 须 
要 按 确 认 按 钮 以 使 继电器 接触 器 重新 自 闭 锁 ， 这 时 数字 输入 端 才 能 重新 接 入 +24V 高 电 平 。 

出 于 安全 原因 ， 不 允许 将 急 停 开 关 直 接 接 到 数字 输入 端 。 当 急 停 开关 被 释放 ， 变 频 天 可 
以 立即 上 上 电 。 

2. 功能 描述 

MM 440 变频 天 可 以 不 用 SIMATIC S7, ， 而 直接 通过 ProTool/WinCC Flexible 进行 简单 控制 
和 状态 显示 。 

在 MP370 屏 的 功能 界面 完成 驱动 的 设置 定义 ， 参 数 通 过 MP370 设 定 值 的 输入 /输出 变量 
传 给 变频 器 ， 写 控制 学 或 谈 取 状态 字 来 控制 变频 各 或 显示 变频 各 状态 。 相 对 于 MP370, 
MM440 变频 器 充当 了 SIMATIC S7 控制 器 的 角色 。 
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3. 操作 步骤 

1) 设置 MM440 的 DP HEHE, 在 屏 的 control panel V Transfer 末 单 中 设置 其 地 址 与 通信 速 
率 。 使 用 DP 电缆 连接 MM440 变频 右 的 DP 接口 与 屏 的 IF1B 接口 。 

2) 建立 新 的 项 目 ， 选 择 正确 的 屏 和 设备 版 本 ， 如 图 13-1 所 示 。 





r 设备 选择 E3 
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由 - Mobile Panel 
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由 - SIMATIC C7 
由 . Sinumerik 


| 更 多 设备 .… | 














图 13-1 选择 正确 的 屏 和 设备 版 本 


3) 新 建 连接 ， 如 图 13-2 所 示 。 所 建 连接 类 型 为 SIMATIC S7 300/400, 屏 的 接口 为 
IF 1B， 需 要 注意 的 是 此 处 的 PLC 设备 就 是 市 有 PROFIBUS- DP 模板 的 MM440 ZEN dg, DP 
地 址 即 为 拨 码 开关 或 P918 所 设 的 地 址 。 

4) 建立 变量 ， 如 图 13-3 所 示 。 用 DB 块 指示 变频 需 的 各 个 参数 ， 根 据 变频 天 各 个 参数 
是 U32 或 者 U16 在 建立 变量 时 为 其 选择 正确 的 数据 类 型 。 在 变量 地 址 选择 时 DB 号 为 变频 需 
的 参数 号 ，DB 块 中 起 始 位 置 表 示 的 变频 天 参数 的 index 值 ， 如 要 对 P1121.0 进行 读 写 ， 则 
变量 的 地 址 应 为 DB1121 DBDO, 

5) 创建 画面 。 通 过 拖 动工 具 栏 中 的 对 象 在 画面 上 合理 布局 需要 显示 的 各 个 变量 ,将 
VO 域 连 接 相 应 变量 ， 注 意 显示 格式 。 如 图 13-4、 图 13-5 所 示 。 在 画面 设计 时 应 注意 添加 
“退出 ”按钮 ， 并 将 单 击 事件 设 为 “stop runtime”。 

6) 写 BI 类 型 的 参数 时 ， 因 为 变频 融 进 行 的 BlCo 连接 ， 数 据 类 型 为 U32 型 ， 但 它 实 际 
得 到 的 值 是 0/1 信号 ， 但 在 Flexible 中 只 能 定义 数据 类 型 为 Dint 型 ， 而 不 能 定义 为 Bool 型 ， 
否则 为 无 效 数据 格式 。 在 进行 对 Bi 进行 写 操 作 时 ， 系 统 将 0 作为 0, 将 65536 即 2 的 17 次 
方 作为 1， 如 图 13-6 所 示 。 

7) 变频 右 的 起 / 集 通 过 自由 功能 块 完成 ， 在 变频 右 应 激活 自由 功能 块 功能 及 相应 使 用 
的 目 由 功能 块 ， 本 例 使 用 人 逻辑 块 ， 同 理 也 可 以 使 用 定时 絮 、 比 较 带 等 来 实现 这 一 功能 。 激 活 
自由 功能 块 ， 设置 P2810. 1 =1，AND1 的 输出 12811 连接 到 P840。 在 屏 的 组 态 中 建立 变量 




















第 13 讲 ”变频 器 与 HMI 的 通信 E 


MP 370 12" Touch Station 


| M440 DPHE HIE 


PLC 设备 


Cy TTY - z Bom pr 
S MN E: 最 高 站 地 址 ( H5A ) 
(C R5422 


O RS485 点 


($) Simatic d £8 FB 主 站 数 





图 13-2 新 建 连接 
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图 13-3 ”新建 变量 
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图 13-4 创建 画面 (—) 
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K| 13-6 对 Bi 进行 写 操作 


DB2810 Dint 型 ， 定 义 按钮 “ON” 的 单 击 事 件 为 给 ANDI P2810 赋值 为 65536 BI 1， 按 钮 


ç OFF 55 


的 单 击 事件 为 为 P2810 赋值 为 0。 在 屏 的 组 态 中 建立 变量 DB2889 Real ps 对 变频 需 


参数 P2889 进行 读 写 ， 并 将 2889 连接 到 P1070 作为 变频 器 的 频率 给 定 值 ， 注 意 通 过 P2889 
设 定 的 频率 值 是 以 百分数 来 显示 的 。 


8) 


` 


编译 并 下 载 (ILRI 13-7): WEMA K Ayha HE. AIER t t CS AI 1 8, 


需 进 行 操 作 系统 升级 。 
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图 13-7 传送 状态 


226, 


13.2 S120 变频 器 与 HMI 直接 通信 


1. 概述 

HMI 可 以 与 SINAMICS S120 变频 需 直 接连 接 ， 以 修改 目标 位 置 、 运 行 速度 、 加 /减速 度 
等 参数 ， 也 可 用 于 模拟 开关 量 信号 控制 起 停 等 操作 而 无 需 PLC 等 其 他 控制 妖 。 

(1) 硬件 准备 与 网 络 连 接 

便 件 上 需要 准备 : 

1) 一 台 插 有 CP5511 或 CP5512 的 计算 机 (A SIMATIC S7V5.3.3.1 WE, SCOUT 
V4.0, ProTool/Protool CS V6. 0 + SP2 、 或 者 WinCC flexible) 。 

2) 一 台 SINAMICS S120. (本 项 目 中 使 用 AC/AC 装置 ， 包 含 : 控制 模块 CU310 DP, JJ 
率 模块 PM340, — AF DRIVE- CLIQ 及 增 量 编码 需 的 电动 机 、 用 于 TP170B 的 直流 24V E 
源 ) 、 一 个 HMI (如 TP170B)。 

如 图 13-8 所 示 ， 通 过 PROFIBUS 电缆 连 于 TP170B 的 1FB1 (DP) O, S120 fj DP HX 
PC 的 CP5512 (在 这 种 配置 中 HMI 为 二 类 主 站 ) 。 


TP170B 




























PROFIBUS 


SINAMICS 
S 120 


图 13-8 HMI 与 S120 的 连接 


(2) 网 络 地 址 的 设 定 

SINAMICS S120 DP 地 址 设 定 有 两 种 方式 : 

1) 如 图 13-9 所 示 ， 当 使 用 DP 地 址 开关 设置 时 ， 按 照 二 进 制 编码 组 合 方式 来 设 定 : 地 址 
开关 拨 到 上 步 为 ON， 回 下 为 OFF， 开 关 的 排序 从 左 至 右 0、1、2……， 则 对 应 的 DP 地 址 相应 
2420, 21, 、22.…… 例 如 : 开关 0 #ll, 2 都 置 ON， 则 对 应 DP 地 址 为 20 +21 +22 =1+2+4=7。 

地 址 开关 含义 PPP 地 址 计算 举例 


20. OI 50 
地 址 开关 序号 1 2 4 8 16 32 64 1 2 4 8 16 32 64 





SI S283 SA S5 S6 S7 
图 13-9 地址 设置 


2) 当 DP 地 址 开关 全 部 置 于 ON 或 OFF 时 ， 其 地 址 由 参数 P918 的 值 决定 。 
设 定 好 后 的 地 址 即 为 以 后 在 便 件 网 络 配置 中 使 用 的 地 址 。 不 论 使 用 哪 种 方式 设 定 DP 地 
址 ， 每 次 修改 后 需 断 电 再 上 电 新 的 地 址 才 有 效 。 
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2. WinCC Flexible 连接 设置 及 变量 建立 
(1) 选择 设备 
图 13-10 所 示 为 选择 实际 的 设备 类 型 ， 这 个 例子 中 选择 TP170B 。 


ci Device selection 





| Hr ET 由 .Basic Panels 
i1 MI = Panels 
| 由 .70 
回 . 170 
| þe TP 1704 6" 
TP 177A 6" 
— TP 177A B" Portrait 


~ TP 1708 6" color 





— TP 177B 6" mono DP 

— TP 177B 6" color PN/DP 

— DP 170B 6" mono 

Ë DP 177B 6" mono DP 

~ UP 177B 6" color PN/DP 
-- TP 1778 4" color PN/DP 





图 13-10 选择 设备 


(2) 连接 设置 
如 图 13-11 所 示 ， 在 “通信 ”一 “连接 ”里 进行 HMI 设备 和 S120 变频 右 的 连接 . 





qe NLIS D CC NE 






Allen Bradley DF1 
Allen Bradley DH485 
Allen Bradley EJIP C.Logix 













Mitsubishi Protocol 4 
Modicon MODBUS 

Modicon MODBUS TCP/IP 
Omron Hostlink / Multilink 














SIMATIC 500/505 DP. 
SIMATIC 500/505 seriell 
| SIMATIC HMI HTTP Protocol 







类 型 [d | —. 
OT C ü mex p gj iiis CL 
O Rs232 最 高 站 地 址 ( HSA) x FRIES | 
Oi Rs422 nim == | 
Ons«s 访问 点 — [oum B | ste 
Gsmak MERLE B E] 回答 环 操作 








图 13-11 连接 设置 


2 


1) 建立 连接 的 名 称 并 激活 (可 以 任意 命名 )， 如 这 里 的 “Connection_1”; 

2) 选择 “通信 驱动 程序 ”， 这 里 选择 SIMATIC S7 300/400; 

3) 设置 通信 接口 的 波 特 率 ， 站 地 址 等 。 这 里 的 Station 地 址 指 S120 的 硬件 上 拨 码 开关 
的 设置 地 址 。 

(3) 连接 变量 建立 





























图 13-12 所 示 为 建立 连接 变量 。 

名 称 A | 旺 示 名 称 | 连接 数据 类 型 ”| 符号 Hiit SHAA RRE 
Æ BICO 2098 0 Connection_1 Int < 未 定 必 > DB 2098 DBW 2048 1 1s 
EX BICO 2098 1 Connection 1 — Int < 未 定义 > DB 2098 DBW 2049 1 1s 
= | ^1 set position Connection 1 ”| DInt ”| < 未 定义 > ™ |DB 2587 DBD 2048 1s 
= jog I set—vetocity annectian i DIn EES = 
= |jog 2. set - position Connection 1 DInt < 未 定 史 > i i 
= jog_2_set_velocity | Connection_1 DInt < 未 定义 > DB | 123 poo? 
= MDI_acceleration_set Connection_1 Real < 未 定义 > DED 123 P048 
ES  MDI active < 内 部 变量 > Bool eREM 
Æ  MDI deceleration set Connection. 1 Real < 未 定义 > 
= IMDI_function_select < 内 部 变量 > Bool < 未 定义 > 
EE MDI intermediate, stop < 内 部 变量 > Bool < 未 定义 > 1s 








图 13-12 连接 变量 建立 








在 “通信 ”一 “变量 ”里 建立 HMI 和 S120 关联 的 变量 ， 地 址 设 定时 。 
1) HMI 和 直接 和 S120 连接 时 ， 范 围 选 “DB”。“DB” 盾 写 对 应 的 S120 中 关联 的 变量 。 
这 里 DB2587 对 应 S120 中 的 p2587, Jog 功能 中 位 置 设 定 值 ， 如 图 13-13 所 示 。 





| | |EPOS jog 2traversing distance 
BI: EPOS jog 1 signal source 





图 13-13 DB 5 S120 的 参数 对 应 


2) “DBD” XJ m x^ m A R 


如 图 13-14 所 示 ， 有 索引 号 定义 如 下 : 


» y > V— y snoT- 
位 15 ~ 10. 装置 号 ( 见 SCOUT 或 





STARTER 中 S120 的 配置 ) 即 :DBW=1024* 装置 号 + 参数 索引 号 
位 9 ~0: 参数 索引 号 图 13-14 DBW 计算 


AA, JW H rpg n DEB 
状态 下 ， 打 开 项 目 配 置 如 图 13-15 所 示 查 看 : 

(4) HMI 画面 设置 及 变量 关联 

将 HMI 上 组 态 的 画面 和 刚才 建立 的 变量 进行 关联 ， 如 图 13-16 所 示 ， 就 可 以 实现 通过 
HMI 设备 控制 S120 变频 天 驱动 电动 机 的 应 用 ， 进 行 给 定 或 读 取 参数 。 

变量 jog. 1. set. position 关联 到 S120 "P Drive 1 的 p2587 ( EPOS jogl traversing distance ) 。 
双击 输入 /输出 框 ， 在 “常规 ， 一 “过 程 变 量 ” 项 中 关联 变量 jog 1 set position, ， 从 而 可 以 
通过 HMI 给 定 S120 中 jog 的 位 置 设 定 。 
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IF1: PROFIdrive PZD message frames | IF2: PZD message frames | 


BEL ELLE TE LT TT 


The drive objects are supplied with data from the PROFIdrive message frame in the Following order: 


The input data corresponds to the send and the output data s the receive direction of the drive obj 
Master view: 


[— — ss 
Input data 
| Input data ` 
Ú Te [A 


Free telegram configuration with BICO 





| 2jControLUnit |1 |Free telegram configuration with BICO _ 


Without PZDs (no cyclic data exchange) 





[13-15 项 目 配置 


US S S SSS SS SA Se ` zu Teu 
WI Al i 
MINA; de 
A J TA w aH 
e T N we m i at JE rz NA 
| | PPA... ba e ea 
" A Quir. + . "n E == s 5 F . 
i j MM ~ , i ] ] 
- : O- W ' C NEEDLE 
| | A Rr Tr T Hu IN 
000004 yI um m T pasiri 
| > F3. ."AR*" _ 
| ] ! I - i i - : i ; t = 
| Lie i ] www J ] r ; r , ] v6" X72258. 4132781 
| ` | Nw EC Y VERRE "rr 


IO Field 5 (10 域 ) 

中 常规 

b m 

b 动画 

b 事件 







外 


AE fis 





E 





Tum [. H 


K| 13-16 HMI 画面 设置 及 变量 关联 





13.3 G120 变频 器 与 WinCC 的 通信 


1. 通信 概述 

OPC (用 于 过 程控 制 的 OLE) 描述 了 一 个 统一 的 、 独 立 于 制造 商 的 软件 界面 。OPC 软 
件 界 面 基 于 Windows 技术 OLE (WASESA), COM (组 件 对 象 模块 ) 和 DCOM (分 布 
式 组 件 对 象 模 块 ) 。 

WinCC 可 以 作为 OPC 服务 大 和 OPC 客户 机 。 在 一 台 计 算 机 上 安装 WinCC FPF, E 2 27H 
下 列 OPC OPC Iki zE, OPC 通信 驱动 程序 、OPC £ H EHEAR o 

这 里 介绍 了 G120 的 OPC 通信 方式 ， 以 与 WinCC 组 态 软件 进行 通信 。 

2. I) 能 说 明 

1) 打开 “Station Configuration Editor”( 见 图 13-17) 。 





和 夫 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 





Station Configuration Editor - [DFFLINE] 


Lomponents | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: EN1 MMFBL M ade: R UM P 


| Index - M ame Type Ring Status | Run/Stop | Conn | | 


cO = CD CH RR 03 3 一 


— — n 
— cC 


>= — — — — 一 上 
4 CD cn P c2 M 


Add... Edit... | Jelete... Ring ON | 
Station Mame... | Import Station ... | Disable Station | 





图 13-17 打开 “Station Configuration Editor" 
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2) Æ 1# PIRA OPC Server ( 见 图 13-18)。 


Station Configuration Editor - [OFFLIME] 


Lomponents | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: EN NHMFBLE M ode: R UM P 


| Index | Mame Type Hina Status | Run/Stop | Cann 
1 


Add Component 
Type: [orc Server ~] 
Index: f "| 


Name: loPC Server 
Parameter assig.: | "| 


Properties... | 


Cancel | Help | 


E dit... | Delete... | Ring ON | 
Station Name... | Import Station ... | Disable Station | 





K| 13-18 搬入 OPC Server 





2 


3) 在 3 权 中 插入 CP5512 KE ( 见 图 13-19 ~ 图 13-22) 


Lomponents | Diagnostics | L'anfiguration Infa | 


Station: — aaa Made: R UM P 


||ndex Mame Type Hina Status | Hun/Stap 
1 (IPC Server (IPC Server É. eo 


Add Component 


Conn 


Type: 


Index: [3 -| 
Hame: cP 5512 
Parameter assig.: [CP551 2[PROFIBUS] "| 


Properties... 


Cancel | Help | 


Add... E dit... | Jelete... Rir ON | 
Station Mame... | Import Station ... | Disable Station | 





K| 13-19 插入 CP5512 Ë (1) 
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station Configuration Editor - [ONLINE] 


Lomponents | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: — aaa Made: RUN P 


| Index | Name Type Ring Status | Run/Stop | Conn. | ^ 
1 d [JPL Server [IPC Server [eg eo 


2 
EI CL Ll 
4 





E Component Properties 


Staton address: [o ES Bus profile: [pbP "| 
Transmission rate: [1.5 Mbps "| 


‘You can only modify the module parameters by adapting the configuration. Select 
the transmission rate and the bus profile used on the PROFIBUS that you are 
connecting. 


Cancel | Help | 
N ew diagnostic entry arrived! 


Add... E dit... | Jelete... Ring ON | 
Station M ame... | Import Station... | D izable Station | 





F 13-20 插入 CP5512 F (2) 


ED 零 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 








Components | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: — aaa Made: RUN P 


||ndex | Mame Type Hina Status | Run/Stop | Conn 
F OPC Server OPC Server E o 


LP 5512 


| 


N ew diagnostic entry arrived 


Edit.. | Jelete... Fa | 
Station Mame... | Import Station ... | Disable Station | 





K| 13-21 插入 CP5512 卡 (3) 
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WERT 


, Station Configuration Editor - [ONLINE] 


Components | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: — aaa Made: RUN P 


Index | Name Type Rna Status | Hun/Stop | Conn. | A) 


1 E OFC Server DPL Server [E o 
2 


3 JE LP 5512 EE 5512 


E 总 
MN EU MESS ST 


k] 


N ew diagnostic entry arrived! 


Add... Edit... | Jelete... Ring ON | 
Import Statian ... | D izable Station | 





[d 13-22 插入 CP5512 F (4) 


零 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 


4) 打开 step7, 新 建 一 项 目 , J À. Simatic PC station, 并 在 其 人 硬件 组 态 中 插入 OPC 及 
CP5512 卡 ， 并 建立 PROFIBUS 网 络 在 其 上 插入 G120， 如 图 13-23 和 图 13-24 所 示 。 





ia HW Config - [aaa (Configuration) -- 090909] 
mig Station Edit Insert PLC View Options window Help 


ing e 












































D = s 4 8, 





Cs ERO ü man 














图 OPC Server ^ 


HECPSE _ PRÜFIBUIS[(1]: DP master system (1] 


gll SINAMI 





K| 13-23 建立 PROFIBUS 网 络 (1) 





= i 
























1 [d DPC Server ^ 

2 Select Target Mo dule 
3 Hi CP 5512 三 PRÜFIBLIS[1]: DP 

4 L3 | m | ü Target modules: 
E — | 

E ma 3) 5IN 

f a 

g & Stalionmanager 
9 

10 

11 w 


Select All | 


,  Lancel | Help | 


图 13-24 建立 PROFIBUS 网 络 (2) 











5) 编译 项 目 ， 将 SET PG/PC 切换 至 PC internal 下 载 组 态 ， 如 图 13-25 所 示 ， 下 载 完 成 
后 可 见 station configuration 中 呈现 两 个 绿色 的 勾 ， 如 图 13-26 所 示 。 

6) 打开 OPC Scout, £E OPC SimaticNet. DP 下 加 入 WO， 并 在 其 中 新 建 word 类 型 的 10， 
如 图 13-27 和 图 13-28 所 示 。 


7) 关闭 OPC Scout, 打开 WinCC， 并 在 其 中 新 建 一 项 目 , 插入 OPC 连接 ， 如 图 13-29 
和 图 13-30 所 示 。 





Set PG/PC Interface 
Access Path LLDP 


Access Point of the Application: 
BG rUÜNLINE STEP 7] -> PE internal [local] 
[Standard for STEP 7] 


Interface Parameter Assignment LI sed: 
PC internal [local] Properties... 


FL Adapter[PRDFIBLIS ] 
FC internal [local] 


FL/PPI cable[FFI] b | Copy... 
BA PLCSIM(ISO) 1 
< à Il 


Delete 





(Communication with SIMATIC components 
in this PG/PC] 


~ Interfaces 


图 13-25 PC internal 选项 











8) 搜寻 OPC JR Ar, EN mE AREMA, Uf 13-31 ~ 图 13-35 
所 示 。 

9) 编辑 WinCC 画面 ， 加 入 3 4 1⁄0 k, 分 别 将 slave3. IWO. 1, slave3. QWO 1, slave3_ 
QW2_1 赋值 给 它们 ， 如 图 13-36 和 图 13-37 所 示 。 

10) 编译 保存 ， 运 行 WinCC， 可 见 回 僻 的 状态 字 中 显示 了 G120 的 状态 ， 在 控制 字 中 移 
写 和 047 下 ， 再 写 人 047F, G120 使 能 ， 回 人 馈 的 状态 字 也 发 生 了 变化 ， 寿 在 第 二 个 控制 字 中 写 
人 转速 ， 则 电动 机 将 会 以 一 定 的 速度 运转 起 来 ， 如 图 13-38 ~ 图 13-40 所 示 。 





23 FRASA UL dE 








Components | Diagnostics | Configuration Info | 


Station: — |aaa Made: RUN P 


| Index | Mame Type R ing Status | Hun/Stop | Cann 


1 [B oFCSerwer OPC Server B oO 
2 


3 | LP 5512 LP 5512 


E 总 
| 























Mi 


N ew diagnostic entry arrived! 


Add... | E dit... | Delete Firg DN | 
Station Mame... | Import Station ... | Disable Station | 





图 13-26 下 载 结束 正常 标志 
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每 OPC-Navigator 





The listed Item(s] will be added to Group: qq 







Nodes Bas 


1-4 Connections 


















< 050,4  DP[CP5. DF: 
Egh CP 5512 O SLAVE... DP:[CP 5 DP: 
A-2 5lave003 = 
i E I E] Define New Item 
: s, [New Defi DBJECTTYPE_DPS 
日 到- 
Í Kaq sy [New Defi Datatupe Adress Bit Ho. No. Values 
四 -全 MOD | Ww sp | fi 
E-k aliases ia to 


2 2 


|temalias: | 
ÜK | Cancel | Apply | 


— Filter Ok Cancel 
[200989 | 1256 2 


图 13-27 新 建 IO (1) 


OPC Scout - New Project1 


File "View Server Group Item ? 


2| 可 e| |Z zJ r e| HH 
Servers 上 5ave a project | 


ta Server[s] 










Items incl. status information 
















em Name: Value Format | Type Access | Quality 











z Local Server[s] 1  DF[CP 5512 {235/2001010} Original uint8[ ] H good 
路 OPC.IndustrialD ataBridge 2  |DF.[CP 551260360 Driginal uint16 R good 
A DPC.SimaticHHI.HmiRTm 3  |DR[CP 5512 0 Driginal uint16 R good 
Q UPC.SimaticHMI.PTPro 4 |DP:ICP 5512 {0000} | Original uint8[ ] Rw qood 
一 全 UPCSimaticNET 5 DP:ICP 5512 D Driginal uintl6 Fw good 
Th FE 6 DP:ICP 551210 Original ^ wuintl& — RW good 

| JE - 






Pe [Mew group] 
— Ey UPC.SimaticNE T.FD 
— E UÜPCServer WinCC 
-A ÜPCSererHDA winCC 
MX ProfiDrive.ProfilServer 
È winCCConnectivity. DPCDAS erver 
z iy WinCCCennectivite LIPCHD AS erver 
= ET Remote Server[z] 


- y Add Remote Servers[s] 











K| 13-28 JŒ LO (2) 





和 夫 起 点 学 西门 子 变频 器 应 用 


WinCC Explorer 


Create a Mew Project 


= z C Multi-Llser Project 


=j 


Iz (^ Client Project 


£ C Open an Existing Project 
ces | 


K| 13-29 插入 OPC 连接 (1) 








g WinCCExplorer - D: PROGRAM FILESYSIEMENSWWINCCVW INCCPRO JEC T5YasVas .MCP 
Fie Edit wiew Tools Help 


|D um» | 5 Bs ë| M? 
cd as 


u E a Computer 
*- ME Tag Management 
— Ex Structure tag 


: eA T; Graphics Designer 
--"E| Menus and toolbars 


B Alarm Logging 


u A RH Tag Logging 
Ef Report Designer 


gj Global Script 


z Text Library 
Res User Administrator 






















Internal tags 


Add new driver 


Look in: | 2 bin -| = É) rt ES- 
D PDLCache SIMATIC 55 Ethernet TF .CHIN 


SIMATIC 55 Profibus FDL.chn 
Profibus DP .chn SIMATIC 55 Programmers Port # 
Profibus FMS.chn SIMATIC 55 Serial 3964R.CHN 


SIMATIC 505 TCPIP.chn SIMATIC 57 Protocol Suite.chn 
SIMATIC 55 Ethernet Layer 4. CHN SIMATIC TI Ethernet Layer 4.CF 


* Hill | 


File name: OFC 


Files of type: [WinCC Communication Driver [*.chn] "| Cancel | | 








K| 13-30 插入 OPC 连接 (2) 
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i; WinCCExplorer - D:PROGRAM FILESASIEMENSW INCCW IN 





File Edit view Tools Help 
|OD |m p|} bml sa 人生 


: Ey Computer 
口 -人 删 Tag Management 


zT Internal tags 







d E. Structure tag Mew Driver Connection... 
= -fr Graphics Designer System Parameter 


Find... 
Paste 


x eA = 下 blarm Logging 


SP Report Designer Properties 


图 13-31 OPC 服务 器 操作 (1) 


File wiew Options Help - 


Microsoft Terminal Services 
Microsoft windows Metwork 
zm] web Client Network OPC web server 
> CHODI 
NERLÜDAL? 
t OPC. SimaticHMI.HmiR Tm.1 


t CCOPC.XML wrapper 

4t DPCServerwinCC 

| E W'inL LC Cannectivity. IPLE DAS erver 

: TT FrofiD mee. Profil erer 
+z ÜPC.SimaticHMI.PTPro BB wayana 
w OFC. SimaticNET.OP.1 
nt DPC.SimaticNET 


| Select the desired OFS server from the list. 





图 13-32 OPC 服务 器 操作 (2) 





Z) TEASA 


OPC Item Manager BER 


File View Options Help - 
Computer... | 
OPC web server | 



















de LT Microsoft Terminal Se "E rv] ^ 
J =e Microsoft Windows N aller Criteria 四 -= 
web Client Network 
+ CNDOT 

T LOCAL» 








Filter: 


DP 
:zo UPL.SimaticHMIN Type: | All Tupes = = 
P8 CCOPC XM wrar il 


: A Ww" DPCServer WinC Access Authorizatien —— — — — — — — —— 
= WE winCCUConnectivi [ Read access [wrie access x 
wT ProfiDrive.ProfilS e 
: Mm a 2 
Haz UPC. SImaticHMI. | Nec» ] E Browse Server | 
: <- Back Hest -> 
—"* DPC SimaticNET. .ocBe | - 
PE OPC.SimaticNET ~| Exit | 
| Attempts are made to connect the desired OPC server. 


r m ca Sh p 
omo 








图 13-33 OPC 服务 器 操作 (3) 








Mame Parameters 
OPC.SimaticHET.DP.1; <LOTAL =; 0 


四 


= E y as 
-E Computer k. OPC SimaticNET DP. 1 
= T Tag Management | 
(o E Internal tags 
Š- | oec 
- l OPC Groups (OPCHM Unit 3:1) 












OPC.SimaticHET.DP.1 - (CHTNT3DC) 


号 OPC.SimaticNET.DP.1 





: E: ES (OPC  SimaticMET DP 1 A. ^ EP 5512 

~ E. Structure tag - 74 Slaveüü3 E 

E | | = 3 ave l SLAvE003_ Ail.1 
-fy Graphics Designer m S SLAVEOU3 Qw2.1 
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图 13-34 OPC 服务 器 操作 (4) 
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图 13-35 OPC 服务 器 操作 (5) 
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K| 13-36 编辑 WinCC 画面 (1) 
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图 13-37 编辑 WinCC 画面 (2) 


零 起 点 学 西门 子 变 频 器 应 用 








图 13-38 ”运行 WinCC (1) 





图 13-39 运行 WinCC (2) 





图 13-40 运行 WinCC (3) 


至 此 ， 便 完成 了 WinCC 与 G120 的 OPC 通信 。 
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